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INFORMATIONEN UBER DAS UNTERNEHMEN

Electro Static Technology, ein ITW-Unternehmen, ist ein globaler Hersteller und Erfinder der AEGIS®-
Wellenerdungsringe, die in Elektromotoren und anderen drehenden Einrichtungen eingesetzt werden, um von
Frequenzumrichtern (FU) induzierte Spannungen sicher gegen Erde abzuleiten. AEGIS®-Wellenerdungsringe
werden in Motoren vom Kleinleistungsbereich bis zu gro3en Motoren im Mittelspannungsbereich, wie sie
praktisch in allen gewerblichen und industriellen Anwendungen eingesetzt werden, eingesetzt.

Die AEGIS®-Ringtechnologie ist die einzige Technik, die sowohl kontakt- als auch kontaktlose Technik
(Nanospalt) anwendet, um die Lager zuverlassig gegen elektrische Entladungen, die Pitting-, Mattierungs- und
Riffelungsschaden erzeugen, zu schiitzen. Die AEGIS®-Ringtechnologie verwendet patentrechtlich geschiitzte
leitende Mikrofasern, die rund um der Motorwelle angebracht und im patentierten AEGIS® FiberLock™-
Channel zum Schutz wahrend des Betriebs befestigt sind. Es gelten folgende Patente: 8199453, 8169766,
7193836, 7136271, 7528513, 7339777 und weitere sind angemeldet.

GARANTIE

Das Produkt unterliegt einer Garantie gegen Material- und Herstellungsfehler von einem Jahr ab Kaufdatum.
Die Teile werden ersetzt auB3er bei Defekt durch unsachgemafien Gebrauch oder falsche Handhabung.

Alle in diesem Handbuch enthaltenen Aussagen und technische Informationen werden vom Hersteller

oder seinen Vertretern nach Treu und Glauben abgegeben. Die Bestimmung, ob das Produkt fiir seine
beabsichtigte Verwendung geeignet ist, obliegt der Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller haftet
nicht flr irgendwelche Verletzungen, Verluste oder Schaden, die aus der Verwendung oder dem Versuch der
Verwendung des Produkts direkt oder daraus folgend entstehen.

SICHERHEIT /\

Befolgen Sie alle anzuwendende Sicherheitsrichtlinien und Sicherheitsverfahren hinsichtlich der Reparatur
von Elektromotoren und bei allen gefdhrlichen Arbeiten. Tragen Sie alle anzuwendenden persénlichen
Schutzausriistungen (PSA) entsprechend den gesetzlichen Vorschriften. Die Mitarbeiter sind (iber relevante
Sicherheitsregeln zu informieren und der Arbeitgeber muss deren Einhaltung Giberwachen. Der Hersteller
haftet nicht fir irgendwelche Verletzungen, Verluste oder Schaden, die aus der Verwendung oder dem Versuch
der Verwendung des Produkts oder den in diesem Handbuch beschriebenen Verfahren direkt oder daraus
folgend entstehen.

© 2016 Electro Static Technology, ein ITW Unternehmen - Alle Rechte sind vorbehalten.
Grafiken und Layout von Joanne Audet, Electro Static Technology

Mit Ausnahme eines Gutachters, der in einem Gutachten mit entsprechenden Quellenangaben kurze Passagen zitiert
oder Abbildungen reproduziert, darf ohne die schriftliche Genehmigung von Electro Static Technology weder ein Teil
aus diesem Handbuch reproduziert, in einem Datenabfragesystem gespeichert noch in irgendeiner Form tbertragen
noch durch irgendwelche MaBnahmen, elektronisch, durch Photokopie, Aufzeichnung oder anders kopiert werden.

Dieses Handbuch wird im Allgemeinen jahrlich Gberprift und aktualisiert. Kommentare und Anregungen sind
willkommen. Uber alle Fehler oder Auslassungen in den Daten sollte der Herausgeber informiert werden. Zusatze und
Korrekturen im Druck des Handbuchs werden in die jeweils folgende gedruckte Ausgabe des Handbuchs Gibernommen
und nach Uberpriifung auf der Website von Electro Static Technology veréffentlicht.

Haftungsausschluss - Anwendungshinweise sind mit Haftungsausschluss als allgemeine Richtlinien vorgesehen, um die
richtige Anwendung der AEGIS®-Wellenerdungsringe fiir den Schutz der Motorlager zu unterstiitzen. Alle in diesen
Anwendungshinweisen enthaltene Aussagen und technische Informationen werden nach Treu und Glauben angegeben.
Die Bestimmung, ob das Produkt fiir seine beabsichtigte Verwendung geeignet ist, obliegt der Verantwortung des Benutzers.
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Einflhrung in Lagerstrome
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ANSI/EASA Standard AR100-2015, Abschnitt 2, Mechanische Reparaturen: 2.2 Lager
~Lager miissen auf Abplatzungen, Verunreinigungen, Anfressungen,

=

=] ) o

S Riffelung und Riefen untersucht werden.”

=

S

Betrieb von Elektromotoren an FUs:

é = AC-Motoren, die mitFUs betrieben werden, steuern die Geschwindigkeit des Motors mithilfe der Pulsweitenmodulation
2 % (PWM). Dies bedeutet, dass Gleichtaktspannungen vorhanden sind, die auf die Welle des Motors kapazitiv induziert
=i werden und in den Motorlagern Funkerosionen (EDM), die Pitting-, Mattierungs- und Riffelschaden erzeugen,

verursachen kdénnen, was zu ungeplanten Ausfdllen und Reparaturkosten flihrt. Darliber hinaus kdnnen groRere
Motoren Uber 75 kW sowie Mittelspannungsmotoren auch hochfrequente Zirkulationsstrome aufweisen, die
ebenfalls zu Pitting-, Mattierungs- und Riffelschaden fiihrende Funkerosionen (EDM) verursachen. Auch
Gleichstrommotoren am Stromrichter kdnnen kapazitiv induzierte Wellenspannungen aufweisen, die sich in den

Motorlagern entladen kénnen, wahrend Motoren Gber 7,5 kW zudem eventuell Zirkulationsstrome aufweisen.
[e, O

Spezifizierter Lagerschutz fiir neue Motoren und Motorreparaturen:

NIYOLOWSONNN
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Es ist wichtig, dass Motoren an FUs und Gleichstrommotoren am Stromrichter fiir den Lagerschutz von beiden
Arten von Stromquellen konfiguriert sind. Die Montage von AEGIS®-Wellenerdungsringen bietet einen bewahrten
und zuverldssigen Erdungspfad, um kapazitiv induzierte Spannungen von den Motorlagern weg sicher zur Erde
zu entladen. Motoren mit Zirkulationsstromen sollten zusatzlich tGber Wellen- oder Gehduseisolierung oder ein
isoliertes Lager verfiigen, das am gegentiberliegenden Ende des AEGIS®-Wellenerdungsrings montiert ist, um den
Hochfrequenz-Zirkulationsstrompfad zu unterbrechen. Dieser Ansatz ist die empfohlene beste Vorgehensweise fiir
Motoren, die wirklich fiir den Betrieb am FU geeignet sind, indem die wichtigste mechanische Komponente des
Motors geschiitzt wird — die Motorlager.

(e, O

Lagerinspektion:

Wenn ein Motor am FU ausfillt, sollten die Motorlager ausgebaut, aufgetrennt und auf Anzeichen von EDM-
Entladungen untersucht werden. Diese sind manchmal mit bloBem Auge erkennbar, da die Schaden ein
waschbrettartiges Riffelmuster an den inneren oder duBeren Lagerlaufbahnen aufweisen. Diese Vorgehensweise wird
nach ANSI/EASA AR100-2015 fiir alle Reparaturen von Elektromotoren empfohlen. Durch die friihzeitige Vermeidung
eines solchen Ausfalls wird eine praxisnahe Methodik geschaffen, die die Zuverldssigkeit aller Motorensysteme am
FU erhoht.
[
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Priifen der Wellenspannung:

GemaB NEMA MG1 Part 31.4.4.3 stellen kapazitive Wellenspannungen von 20 bis 80 Vss ein Wert dar, bei der elektrische
Entladungen in den Lagern eines Motors verursacht werden kénnen. Durch Priifung der Wellenspannungen lasst
sich am besten bestimmen, ob AEGIS®-Wellenerdungsringe bei Elektromotoren am FU erforderlich sind, um EDM-
Lagerschaden zu vermeiden und eine hohe Betriebszeit und Zuverlassigkeit sicherzustellen. Das AEGIS® Shaft Voltage
Tester™-Digitaloszilloskop ist speziell fiir die Messung und Aufzeichnung von Wellenspannungen entwickelt.

DNNANYSONNN
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Wellenspannungspriifungen sollten im Idealfall so friih wie mdglich im Betriebszyklus des FU/Motorsystems
durchgefiihrt werden, so etwa bei der Montage eines neuen Motors, nach einer Motorreparatur, nach dem Austausch

eines Lagers oder auch bei der Inbetriebsetzung von Neubauten oder Montage einer neuen Produktionsanlage.
[e, O

Korrekte Erdung von Motorsystemen mit FU:

31517131131

Eine korrekte Hochfrequenzerdung von Motorsystemen mit FU ist unerldsslich, um Erdungsunterbrechungen
zwischen Systemkomponenten zu verhindern. Speziell bei Anwendungen, bei denen Motor und gekoppelte
Einrichtungen nicht auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert sind ist dies von grof3er Bedeutung. In diesen
Fallen ist eine effiziente HF-Erdung aller Systemkomponenten notwendig, um das elektrische Potenzial zwischen
Anlagenrahmen auszugleichen und Erdungsschleifen zwischen dem Motor und gekoppelten Einrichtungen zu
verhindern. Namenhafte Motoren- und Antriebshersteller empfehlen Hochfrequenz-Massebander (wie die AEGIS®-
HF-Massebander), die weithin als effizienteste Erdungspfade fiir Hochfrequenzstrome gelten.

NOILLY)I41Z3dS
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EDM - Funkenerosion

Aufgrund der hohen Schaltfrequenzen in PWM-Wechselrichtern
(Pulsweitenmodulation) induzieren Frequenzumrichter kapazitiv
gekoppelte Wellenspannungen in den Elektromotoren, in denen sie
eingesetzt werden. Die hohen Schaltfrequenzen der in diesen Antrieben
verwendeten IGBTs (Insulated-Gate Bipolar Transistor) erzeugen
wahrend des normalen Betriebs (iber parasitare Kapazitaten zwischen
dem Stator und Rotor eine Gleichtaktspannung auf der Motorwelle.
Diese Spannungen kdnnen 10-40 Vss betragen und sind leicht zu
messen, indem man mit der AEGIS® Messspitze die Motorwelle antastet
wahrend der Motor lauft. Mit dem AEGIS-OSC-9100 Shaft Voltage
Tester™, einem 100-MHz-Digitaloszilloskop, kdnnen die Spannungen
zwecks Analyse angezeigt und aufgezeichnet werden.

Referenz: NEMA MG1 Section 31.4.4.3

Einflhrung in Lagerstrome

CH1= 5,881

M 258

CH1 14,21
M Pos:8.88 s

Wenn diese Spannungen einen ausreichenden
Pegel erreichen, um die dielektrischen +
Eigenschaften des Lagerfetts zu liberwinden,
entladen Sie sich Giber den Pfad mit
geringstem Widerstand - typischerweise tber
die Motorlager zum Motorgeh&use. Nahezu
wahrend eines jeden FU-Schaltzyklus entladt
sich die Wellenspannung von der Motorwelle .

Giber die Lager auf den Rahmen und hinterlasst ::::r::uibahn—
einen kleinen Schmelzkrater (EDM-Griibchen)
auf der Lagerlaufbahn. Wenn dies vorkommt,
sind die Temperaturen hoch genug, um den
Walzlagerstahl zu schmelzen und die
Lagerschmierung ernsthaft zu schadigen.

Welle
Innere

Lagerlaufbahn —]

Oifilm

Diese Entladungen sind so haufig (moglicherweise Millionen pro Std.),
dass bereits nach kurzer Zeit die gesamte Lagerlaufbahn mit zahllosen
Gribchen - Mattierung genannt — markiert ist. Das unter Riffelbildung
bekannte Phdanomen kann ebenfalls auftreten, waschbrettartige Rillen
quer zur Lagerlaufbahn. Die Riffel erzeugen exzessive Gerausche und
Vibrationen und sind ein Zeichen fir einen Totalausfall. Unabhangig
vom Typ der auftretenden Lager- oder Laufbahnschaden kosten die
daraus entstehenden Motorausfille hdufig tausende EUR durch
Ausfallzeiten und fiihren zu Reparatur- oder Austauschkosten aufgrund
von Gerateausféllen.

Abhangig von vielen Faktoren variieren die Ausfallraten erheblich,
wobei jedoch erwiesen ist, dass ein wesentlicher Teil der Ausfalle
bereits 3 bis 12 Monate nach Anlageninbetriebnahme auftritt. Bei allen
Motoren, die mit elektronischen Frequenzumrichtern oder
Stromrichtern betrieben werden besteht das Potenzial, dass dieser
Lagerausfall friiher oder spater auftritt, unabhangig von der GréBe des
Motorrahmens oder der Motorleistung.

Gl

Schnell abkiihlende
und verhdrtende
Griibchenrander

>
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome
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Lagerinspektion

=
§ Auftrennen und Untersuchen eines jeden Lagers in
2 Motoren, die zur Reparatur kommen und insbesondere in
Motoren, die mit einem FU angetrieben werden, liefern
= haufig wichtige Informationen fiir die besten
z8 Reparaturempfehlungen und verbessert so die gesamte
S Lebensdauer der Motoren.
Eine Berichtsvorlage ist verfligbar unter:
www.est-aegis.com/bearing

NI4OLOWSONNN
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1. Inspizieren Sie die AuBBenseiten und das Innere beider Lager
und entnehmen Sie eine Probe des Schmierfetts, wenn weitere
Analysen erforderlich sind. Achten Sie auf

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

a. Verschmutzung

o

Anzeichen exzessiver Warme
Verhdrtung des Fetts

d. Ungewohnliche Verfarbung (geschwarztes Fett)

NI40LOW
-WOY1SHDII1D

e. Exzessiver Fett- und Olaustritt aus dem Lager

2. Trennen Sie den duBBeren Lagerring in zwei Halften. Entfernen
Sie vor der Trennung alle Deck- oder Dichtscheiben.

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

Beachten Sie dabei die vorgeschriebenen
Sicherheitsvorkehrungen und tragen Sie eine personliche
Schutzausriistung einschlieBlich Schutzbrille, Geh6rschutz,
Gesichtsschild, Handschuhe und Schutzkleidung (PSA).

DNNANYSONNN
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3. Inspizieren Sie das Fett und beachten Sie Verschmutzungen im
Lager.

a. Verbranntes Fett: Die standigen elektrischen Entladungen in
den Motorlagern verschlechtert haufig schnell die
Schmierfahigkeit des Fetts und verursachen Schaden in den
Lagerlaufbahnen. Wenn eine Entladung auftritt, wird die
Olkomponente des Fetts (iber ihre Temperaturbelastbarkeit
erhitzt.

EINRERIETS

b. Verschmutzung: Zuséatzlich zum verbrannten Fett |6st der
Uberschlag kleine Metallpartikel aus den Lagerlaufbahnen
und Kugeln heraus, welche im Fett verteilt werden. Diese
Partikel sind abrasiv und intensivieren den Lagerverschleif3.

JHISINHIAL
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome

Verbranntes Lagerfett ist geschwarzt und haufig mit
Metallpartikel kontaminiert.

Neues Lagerfett ist in vielen Farben erhaltlich. Blaues Fett (wie das
abgebildete) ist Polyrex EM. Es findet sich hdufig in Lagern von
Elektromotoren.

Reinigen Sie die Lagerkomponenten mit einem Entfettungs- oder
Losemittel.

A Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen ein.

Untersuchen Sie auf Anzeichen von Funkenerosion (EDM):

EDM besteht aus Millionen mikroskopisch kleiner elektrischer
Schmelzkrater die bei der Entladung der Wellenspannung in den
Lagern entstehen. Die elektrische Spannung tberwindet das
Dielektrikum der Lagerschmierung und entladt sich von der inneren
Laufbahn tiber die Kugel auf die duf3ere Laufbahn. Ein einzelnes
Griibchen hat in der Regel 5 bis 10 pm Durchmesser.

Mattierung: Diese erscheint als eine grau verférbte Linie um die
gesamte oder einen Teil der Lagerlaufbahn und kann auf der inneren
und duBeren Laufbahn zu sehen sein. Diese Verfarbung kann durch
Abrieb oder durch EDM entstehen. Mit einer Untersuchung unter
dem Mikroskop kann bestimmt werden, ob die Mattierung auf
Stromdurchgang oder mechanische Probleme zurtickzufiihren ist.
Wenn der Motor mit einen FU betrieben wird und kein Lagerschutz
vorhanden ist, dann ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass die Ursache
der Mattierung Stromdurchgang ist.

Riffelbildung: Wird an einem ausgepragten Waschbrettmuster
erkannt. Die Riffelbildung kann mit dem bloBen Auge erkannt
werden. Die Riffelbildung wird manchmal mit mechanischen
Lagerschaden wie Brinellierung oder falscher Brinellierung
verwechselt. Deshalb muss das Muster sorgfaltig untersucht werden,
um die Riffelbildung den elektrischen oder anderen Ursachen
zuzuordnen.

Zusatzlich zur Verwendung dieses Handbuchs beachten Sie
Lagerschadenanalysen anderer Experten, um die
Grundursachen der Schdaden zu bestimmen.

Wenn Lager in einem Motor, der durch einen Wechselrichter
angetrieben wird, ausgetauscht werden muissen, montieren
Sie einen neuen AEGIS®-Wellenerdungsring.

>

© 2016 Electro Static Technology
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome
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Drei Arten von Lagerstromen:

Es gibt drei Arten von Lagerstromen, die in diesem Handbuch erldutert werden, von denen zwei, der
kapazitive EDM-Strom und der Hochfrequenz-Zirkulationsstrom, durch den FU verursacht werden.
Der dritte Typ, der hier als 50/60-Hz-Zirkulationsstrom bezeichnet wird, ist hauptsachlich bei gro3en
Wechselstrommotoren anzutreffen, die mit Netzspannungen bei 50/60 Hz betrieben werden.

DNNAYIYOLOW

1. Kapazitiver EDM-Strom (von FU): Kapazitiv induzierte Spannung, die vom
Frequenzumrichter (FU) erzeugt wird. Diese Spannung wird auf der Motorwelle
Uber parasitare Kapazitdaten gekoppelt und kann sich in den Motorlagern oder in
den Lagern von angeschlossenen Einrichtungen entladen, die Funkenerosionen
(Electrical Discharge Machining, EDM) verursachen.

319010NHIIL
-eSI93Y

2. Hochfrequente Zirkulationsstrome (von FU): Hochfrequente Zirkulationsstrome
kdnnen durch einen durch Gleichtaktstrome erzeugten hochfrequenten Fluss
erzeugt werden. Hochfrequente induktive Zirkulationsstrome von FUs liegen
im kHz- und MHz-Frequenzbereich und kdnnen in Motoren liber 75 - 100 kW
entstehen. In der Regel gilt: Je grof3er der Motor, desto groBer die Auswirkungen der
Hochfrequenz-Zirkulationsstrome.

NI4OLOWSONNN
NYdS43Q3IN

3. 50/60-Hz-Zirkulationsstrom (von Netzspannung): 50/60-Hz-
Sinusspannungsquellen in groBen Maschinen kdnnen aufgrund asymmetrischen
Designs und magnetischer Unsymmetrien des Motors extrem niederfrequente
Zirkulationsstrdme erzeugen.

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

Gesamte qualitative Lagerstrome

NI40LOW
-WOY1SHDII1D

Kapazitive Kapazitive EDM-Stréme und
EDM-Strome Hochfrequenz-Zirkulationsstrome

ERRENT
430 N3LIFHIG40N
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome
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Uber Netzspannung betriebene Elektromotoren
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« Asynchronmotoren sind fiir den 3-Phasen-Betrieb bei 50 oder 60 Hz ausgelegt.

« Die Eingangsleistung ist ausgewogen in Frequenz, Phase
(120° Phasenverschiebung) und Amplitude.

+ Die Gleichtaktspannung, die Summe der drei Phasen ist bei ausgewogener
Leistung immer gleich Null V.

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

Anmerkung: Ein Lagerschutz ist im Allgemeinen nicht erforderlich, auBBer bei
grof3en Motoren.

Ausgeglichener Spannungszustand

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

GLEICHSTROM-
MOTOREN

Mit Frequenzumrichtern (FU) gesteuerte Elektromotoren

VORBEREITEN DER
WELLE
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« Beim Antrieb mit FU besteht der Eingangsstrom des Motors aus einer Reihe
positiver und negativer Impulse anstelle einer glatten Sinuswelle.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

« Die Eingangsspannungen sind niemals ausgeglichen, weil die Spannung
entweder 0 Volt, positiv oder negativ mit schnellem Umschalten der Impulse in

Unausgeglichene Spannungszustande

allen drei Phasen betragt. "
)

« Stattdessen stellt sich in der Regel eine Rechteckwelle oder eine 6-stufige =
Wellenform ein. =
0 Es wird ein Lagerschutz benétigt, um die Schaden durch Funkenerosion ~

(EDM) in den Lagern abzuschwdéchen. =2
23
==
2 5
=&
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome

Kapazitiver EDM-Strom
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Ein Elektromotor arbeitet wie ein Kondensator

=
= )
g GIelchtal;ttane\t,i\scpannung wh J h W
=l « Die Impulse des FU zum Motor erzeugen eine T qqr
§ kapazitiv gekoppelte Gleichtaktspannung auf der
Motorwelle. Anteil der iber die Erdungpleitungen zuriickgefiihrten Ladung
= _ « Erzeugt Entladungsstrome im Lager.
% § + Die Spannungen kénnen mit einem C_Stator \J
g Digitaloszilloskop wie dem AEGIS® -OSC-9100 und C II'E
'" der AEGIS® Messspitze gemessen werden. | O W @ E

Unbalancierter
Ausgang

Balancierter
3-Phasen-Eingang

NI4OLOWSONNN
-NYdS4Ia3IN

N

NI4OLOWSONNN
-NVdSTILLIW

__ S
Rotor

NI40LOW
-WOYLSHII319

Spannungsiiberschlage durch das Lager

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

- Spannungen entladen sich Giber die Lager g:;oii,hst:kt"empa""”r‘g ’ %"'\'I';"S"a""“"gse"“adung
und die entstehende Funkenerosion (EDM) w VL —

erzeugt unzahlige Griibchen.

. Die Lager Werden geschédigt und héhere Anteil der iiber die Erdungpleitungen zuriickgefiihrten Lhdung
Reibung und Gerausche entstehen.

DNNANYSONNN
-NVdSNIT1IM

+ Schlief3lich erzeugen die rollenden Elemente
Riffelungsmarken auf den Lagerlaufbahnen.

- Die Lagerschmierung/Schmierfett
verschlechtert sich, verbrennt und versagt.

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

Unbalancierter
Ausgang

- Potential furr kostenintensive ungeplante
Ausfallzeiten.

Balancierter
3-Phasen-Eingang

EINRERIETS

EDM-Griibchen

Verbranntes Fett

NOLLYMI1Z3dS
JH)SINHIAL

Riffelung

4
N4
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome

Hochfrequenz-Zirkulationsstrome bei Motoren mit FU-Antrieb

Die Strome, die aufgrund des
Ungleichgewichts des magnetischen

Flusses von den Statorwicklungen induziert
werden zirkulieren durch die Motorlager.
Hochfrequenz-Zirkulationsstrome kénnen
ein Problem in groBen Wechselstrommotoren
Uiber 75-100 kW und Gleichstrommotoren
Uber 7,5 kW darstellen.

Neben den Hochfrequenz-
Zirkulationsstromen treten auch kapazitive
EDM-Strome auf, die von der Welle zu
angeflanschten Einrichtungen geleitet
werden und Funkerosionen (EDM) in den
Lagern oder im Getriebe der Anlage erzeugen
konnen. Daher ist es bei der Betrachtung
von Hochfrequenz-Zirkulationsstromen
wichtig, auch kapazitive EDM-Strome mit
dem AEGIS®-Wellenerdungsring ab zuleiten,
um die Spannungen vom Motorlager

auf der Antriebsseite weg und/oder der
angeflanschten Einrichtung zur Erde
abzuleiten.

Beste Vorgehensweise zum Schutz
vor kapazitiven EDM-Stromen und
Hochfrequenz-Zirkulationsstromen

Die empfohlene beste Vorgehensweise
besteht darin, Hochfrequenz-
Zirkulationsstrome durch Isolierung der
Nicht-Antriebsseite zu unterbrechen

und fiir die kapazitiven EDM-Strome
einen AEGIS®-Wellenerdungsring an der
gegeniiberliegenden Seite der Isolierung
zu montieren. Durch diese Vorgehensweise
werden sowohl das Motorlager auf der
Antriebseite als auch die angeflanschte
Einrichtung geschiitzt.

Stator

Stator

& b Manschette
)

AEGIS® SGR
— interne oder
externe (s. Bild)
Montage

Isoliertes
Lager

. AEGIS®-HF-Masseband

© 2016 Electro Static Technology
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FU-induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome

50/60-Hz-Zirkulationsstrom - Niederfrequenz-
Zirkulationsstrome durch 50/60-Hz-Netzspannung in Motoren

uber 375 kW

Sinusformige Spannungsquellen kdnnen bedingt
durch Asymmetrien im Motordesign Niederfrequenz-
Zirkulationsstrome in groBen Maschinen verursachen.
Der 50/60-Hz-Betrieb kann aufgrund der
magnetischen Unsymmetrien des Motors zu
Zirkulationsstromen fiihren.

a. Tritt Gblicherweise nur in sehr grof3en
Motoren auf.

b. Zirkulieren durch die Motorlager und die
Welle zum Rahmen.

Beste Vorgehensweise: Die Unterbrechung der
hochfrequenten Zirkulationsstrome in den Lagern ist
der beste Ansatz zur Vermeidung moglicher
Lagerschaden.

Ref: NEMA MG1 Part 31.4.4.3

Lagerstrome

Gesamte qualitative Lagerstrome

Motoren bis zu Motoren tiber

75 kw 75 kw P
G
N
«
S sme
f\‘o" Kapazitive EDMSU
_________ -
------ Fe
»’-
»"
e om
- lationsstO T S
P H,__l\(k\l S oo
. - 50/60 Y-

1(0.75) 100 (75)

Motorleistung (kW)

500* (375%)

Erdungspfad

Der AEGIS®-Wellenerdungsring leitet schadliche
Wellenspannungen von der Lagern weg zur Erde
ab. Die Spannung wird dabei von der Welle Giber
die leitenden Mikrofasern durch das Gehause des
Rings und die fiir die Montage des Rings an den
Motor verwendeten Montageteile (oder leitenden
Epoxidharz) zur Erde abgeleitet.

Das AEGIS®-HF-Masseband (Hochfrequenz-
Masseband) ist ein geflochtenes Kabel, das zur
Verringerung des Widerstandes zwischen
Motorrahmen und Erde dient. Verbinden Sie ein
Ende mit dem Motor und das andere Ende mit der
Erde.

Alle Pfade miissen leitend sein. Bei der
Wiederaufbereitung eines Motors miissen
eventuelle Beschichtungen entfernt werden, um
einen Ableitungspfad zur Erde zu ermdglichen.
Reinigen Sie alle Passungen. Priifen Sie den
Widerstand mit einem Ohmmeter.

)

www.est-aegis.com
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Motorerdung

LAGERSTROME

AEGIS®-Hochfrequenz-Masseband gewahrleistet zuverlassige
Verbindung zwischen Motorrahmen und Systemerde

Der AEGIS®-Wellenerdungsring schiitzt die Motorlager und verhindert
Riffelbildung und Lagerausfélle. Das Hochfrequenz-Masseband (HF-
Masseband) sorgt zudem fiir einen zuverldssigen Pfad zur Systemerde.

)
=
=
=)
(=
(')
S
=
(=)
=

Eine korrekte Hochfrequenzerdung von Motorsystemen mit FU ist
unerlasslich, um Erdungsunterbrechungen zwischen Systemkomponenten
zu verhindern. Daher nimmt sie eine besonders bedeutende Rolle bei
Anwendungen ein, bei denen derMotor und die gekoppelten Einrichtungen
nicht auf einer gemeinsamen Grundplatte montiert sind. In diesen Féllen ist
eine effiziente HF-Erdung aller Systemkomponenten notwendig, um das
Potenzial zwischen Anlagenrahmen auszugleichen und Erdungsschleifen
zwischen Motor und gekoppelten Einrichtungen zu verhindern.

AEGIS®-
TECHNOLOGIE

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

Namenhafte Motoren- und Antriebshersteller empfehlen Massebander, die
als effizienteste Erdung fiir Hochfrequenzstréme gelten. Die AEGIS®-
Hochfrequenz-Massebander ermdglichen fiir die vom FU generierten
Hochfrequenzstrome einen Pfad mit duBBerst geringem Widerstand vom
Motorrahmen zur Erde. In Verbindung mit AEGIS®-Ringen, die einen sicheren
Pfad fiir schadigende vom FU induzierte Strome von den Motorlagern weg
zum Motorrahmen bieten, liefern die AEGIS®-HF-Massebander einen
kompletten Erdungspfad vom Motorrahmen zur Systemerde.

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

Hochfrequenz-Massebander besitzen an einem Ende eine verzinnte
Bohrung (GroRe basiert auf NEMA/IEC-BaugréBe) und am anderen Ende
einen Ringkabelschuh, der fiir eine Schraube M8 ausgelegt ist.
Standardlangen sind 305 mm und 610 mm sowie ein Vielfaches davon.
Dariber hinaus ist auch ein universelles Band erhaltlich, das an beiden
Enden mit einem Ringkabelschuh versehen ist. Lingere Bander und andere
Befestigungen sind auf Anfrage ebenfalls erhaltlich. Auf Seite 53 finden Sie
die Teileliste.

GLEICHSTROM-
MOTOREN

VORBEREITEN DER
WELLE

| | AEGIS®-Wellenerdungsring

MotorfuB3 zur
Anlagenerdung

WELLENSPAN-
NUNGSPRUFUNG

Antriebseinrichtung zum
Motor oder allgemeiner
Anlagenerdung

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

Motorfu8/Anlagenboden
zum FU-Erdungsbus

[
a
—
Motorrahmen zur =
Metallleitung; FU-Erdung zur =
Metallleitung =
w3
2=
= =
==
o o
- - - u = &
AEGIS®-HF-Masseband
i <
4
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AEGIS®-Technologie

AEGIS®-Wellenerdungsringe liefern die Erdung sowohl liber Kontakt als auch
kontaktlos.
Das einzige Produkt dieser Art

AEGIS®-Wellenerdungsringe benutzen die revolutionare

& =~.  Nanogap-Technologie

« Einzigartige Kontakt-/Nicht-Kontaktausfiihrung

+ 360 Grad umfassender leitender Mikrofaserring

« Mehrreihige Ausfiihrung - hochste Zuverlassigkeit

« Gewahrleistet unerreichte Wellenerdung und Leistung

Die patentierte Nanogap-Technologie des AEGIS®-Wellenerdungsrings
gewahrleistet einen wirksamen Kontakt selbst dann, wenn der physikalische
Kontakt unterbrochen wurde. Nur die AEGIS®-Nanogap-Technologie
gewabhrleistet einen wartungsfreien Lagerschutz sowohl mit Kontakt als auch
kontaktlos, langer als die normale Lebensdauer eines Motorlagers und damit
den zuverldssigsten Betrieb einer jeden Wellenerdungstechnologie.

Patentrechtlich geschiitzte Mikrofasern iiberdauern die Betriebslebensdauer
eines Motors

Das einzigartige Design des AEGIS®-Wellenerdungsrings enthdlt mehrere
hunderttausend bis zu einer Million speziell entwickelter leitender Mikrofasern, die
die Motorwelle umschlieBen. Mit solch vielen elektrischen Ubergangsstellen liefert
der Ring kontinuierlichen elektrischen Kontakt unabhangig davon, ob die Fasern die
Welle beriihren oder nicht. Diese patentierte Nanogap-Technologie ermdglicht die
Wellenerdung sowohl (iber Kontakt als auch kontaktlos - jederzeit zu 100 %.

Speziell entwickelte Mikrofaserbiegung ohne Bruch

Ausgestattet mit spezifischen mechanischen und elektrischen Eigenschaften, welche
den VerschleiB minimieren und die Leitfahigkeit erhalten, liberstehen die AEGIS®-
Mikrofasern die Lebensdauer des Motors. Basierend auf den Verschleif3 von 0,025 mm
wadhrend eines Tests (iber 10.000 Stunden werden 200.000 Stunden ununterbrochener
Betrieb erreicht.

Wear-to-Fit™-Design
Durch unsere patentierte Wear-to-Fit-Ausfiihrung erfahren die leitenden AEGIS®
Mikrofasern minimalen Verschleiff und Biegungen ohne zu brechen wahrend der

Lagerlebensdauer. Dank der sehr guten Verschleifleigenschaften wird sichergestellt,

dassdie Fasern lediglich bis auf den exakten Durchmesser der Motorwelle verschlei3en
und nicht dartiber hinaus. Der Nanogap-Kontakt bleibt dadurch bestehen, was einen
AEGIS®- effizienten, kontinuierlichen Betrieb der AEGIS®-Wellenerdungsringe und den Schutz

Ring der Motorlager gewahrleistet. Im Test wurden 2 Millionen Richtungswechsel (bei
1800 U/min) ohne Ermidung oder Bruch der Fasern erreicht.

Der patentierte FiberLock™ Channel sichert und schiitzt die Fasern.

Der patentierte schiitzenden FiberLock™ Channel von AEGIS® hélt die leitenden
Mikrofasern sicher an ihrem Platz rund um die Motorwelle und ermdglicht Biegung
ohne Bruch. So wird ein Schutz der Fasern vor exzessivem Schmutz, O, Fett und
anderen Verunreinigungen erreicht.

FiberLock™

Channel Montieren Sie die AEGIS®-Wellenerdungsringe in rauen Umgebungen im Inneren der

Motoren oder bringen Sie zusatzlich schiitzende O-Ringe oder V-Schleuderringe an

der Oberfliche der AEGIS®-Wellenerdungsringe an (siehe Seite 33). Greifen Sie bei

groBen Motoren oder Mittelspannungsmotoren auf den AEGIS® PROSLR (Seite 23)
zurlick, der eine im Wellenerdungsring eingebauten O-Ring-Dichtung zum Schutz vor
Schmutz oder Partikeln besitzt.

© 2016 Electro Static Technology
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AEGIS®-Technologie
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Ermoglicht eine ausgezeichnete Erdung mit oder ohne Wellenkontakt e
Zu jedem Zeitpunkt haben die AEGIS®-Mikrofasern Kontakt mit der Welle. Fasern ohne direkten Kontakt sind dank %
ihrer einzigartigen Ausfiihrung im Nanogap-Abstand. Durch die patentierte Electron Transport Technology™ bleiben e
alle Fasern des Rings im elektrischen Kontakt mit der Motorwelle und liefern damit jederzeit eine hervorragende S
Erdung. Diese Technologie garantiert elektrischen Kontakt Giber mechanischen Kontakt und drei simultane Nanogap- g

Prozesse fiir die kontaktlose Stromiibertragung, und das ein Motorleben lang. Diese Prozesse gewadhrleisten
unabhangig von der Motordrehzahl eine wirksame Erdung. Kein anderes Produkt funktioniert mit und ohne Kontakt

mit der Motorwelle wie der langfristige und wartungsfreie Lagerschutz durch den AEGIS®-Wellenerdungsring. g

o

. . =

Elektronen- Feldemissionen Townsend-Entladung =
Tunneleffekt von Elektronen von Gas-lonen

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

Dieser Mechanismus basiert auf Feldemission ist eine Form des Dieser Prozess resultiert aus dem 3 =
die Fahigkeit von Elektronen, Tunneleffekts, wobei Elektronen Kaskadeneffekt von e s
durch den Tunneleffekt bei Vorhandensein eines starken Sekundarelektronen, welche S g
Isolationsbarrieren in Luftspalten elektrischen Feldes die Barriere durch Kollisionen freigesetzt )
kleiner 2 nm zu lberwinden. Uberwinden. Dies erzeugt eine werden. Mit der Stof3ionisation
zuverlassige Erdung Gber von Gas-lonen werden diese in &
Abstande von 2 nm bis 5 um. Das Licken groBer 5 um =
elektrische Feld der beschleunigt. Diese lonisierung E =
Wellenspannungen erzeugt die erzeugt negative und positive & =
Bedingungen dafiir, dass die lonen, welche die =
AEGIS®-Fasern die Vorteile der Wellenspannung neutralisieren.
Feldemission fur die 22
Elektronenilibertragung von der £ =
Wellen nutzen. = %
=
=2

AEGIS’-Wellenerdungsrting im Vergleich zur Kohlebiirste o.a.

In der Tabelle unten werden die Design- und die Leistungseigenschaften der AEGIS®-Wellenerdungsringe mit
herkémmlichen Erdungsbiirsten verglichen, die nur durch direkten Kontakt mit der Motorwelle funktionieren. Durch
seine patentierte Ausfihrung und mit den patentierten leitenden Mikrofasern halt der AEGIS®-Wellenerdungsring
den elektrischen Kontakt mit der Motorwelle selbst dann aufrecht, wenn der mechanische Kontakt unterbrochen ist.
Keine der anderen Erdungsbiirsten liefern solch einen auB3erordentlichen Lagerschutz.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

Leistungseigenschaften AEGIS -Ring Einzelkontaktbiirste &
Ununterbrochen umlaufendes Ringdesign Ja Nein %
Elektrische Wellenerdung mit und ohne Kontakt Ja Nein -
Schiitzender Faserkanal Ja Nein

Fasern mit ultraniedrigem Anpassungsverschlei3 Ja Nein "‘§" g
Wartungsfrei Ja Nein =z
Wirksam bei Staub, Schmutz, Ol oder Fett Ja Nein = g

www.est-aegis.com
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AEGIS®-Technologie

AEGIS® SGR fiir Niederspannungsmotoren und AEGIS® PRO fiir

Mittelspannungsmotoren

[o,

NIEDERSPANNUNGSMOTOREN BIS ZU 375 KW

Versorgungsspannung: 600 VAC oder weniger
Empfohlene Technik: AEGIS® SGR

Fir Motoren Uber 75 kW wird die Isolierung
eines Lagers und AEGIS® SGR am
gegeniiberliegenden Lager empfohlen.

Beschreibung:

+ Designtyp: AEGIS® SGR

+ Ringsum umlaufende leitende Mikrofaserreihen
im FiberLock™ Channel

+ Anzahl der Faserreihen: 2

- Die Fasern Uberlappen die Welle um 0,76 mm
« Gesamtldange: 7,5 mm

« AuBlendurchmesser: Gelistet in AEGIS®-Teilliste

Montage:
« Intern oder extern
« Auswahl basiert auf dem Wellendurchmesser

+ Geteilte oder geschlossenen Ausfiihrungen
verfiigbar

+ Kundenspezifische Halterungen optional

AEGIS® SGR Strombelastungstabelle

AEGIS®-Wellenerdungsring

HF-Stromentladungskapazitat (Amp. bei 50 Watt)
70

60 /

pd

—
<C | 50
= //
€|
@]
: 30
wv /
20 /
10
0 T T
0,5”[12,5mm] 1”[25mm] 2”[50mm] 4”[100mm] 8”[200mm]

=

MITTELSPANNUNGS- UND
NIEDERSPANNUNGSMOTOREN UBER 375 KW

Empfohlene Technik: AEGIS® PRO

Empfohlen wird die Isolierung eines Lagers und
AEGIS® PRO am gegentiberliegenden Lager.

6 Reihen leitender
Mikrofasern

Beschreibung:

+ Designtyp: AEGIS® PRO

+ Ringsum umlaufende leitende Mikrofaserreihen
im FiberLock™ Channel

+ Anzahl der Faserreihen: 6

« Die Fasern liberlappen die Welle um 0,76 mm.

« Variiert je nach Design des PRO-Rings

- AuBendurchmesser: Welle + (entsprechend der
Zeichnung)

Montage:
« Intern oder extern
« Auswahl basiert auf dem Wellendurchmesser

+ Geteilte oder geschlossenen Ausfiihrungen
verfiigbar

« Kundenspezifische Halterungen optional

AEGIS® PRO Strombelastungstabelle

AEGIS® PRO

HF-Stromentladungskapazitat (Amp. bei 50 Watt)

250

200 et
150 /

100 /

50 /

2”[50mm]

Strom (A)

4”[100mm] 8”[200mm]  16”[400mm]  32”[800mm]

7
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Spezifikationen des Herstellers

Faserflexibilitat

Die AEGIS®-Ringe sind mit dem patentierten AEGIS® FiberLock™ Channel versehen, der die
Biegung und Flexibilitat der leitfahigen Mikrofasern innerhalb deren elastischen
Auslegungsgrenzen erlaubt. Die Faser sind um laufend innerhalb des FiberLock™ Channel
angebracht und liefern in mehreren Reihen maximalen Kontakt mit der Wellenoberflache. Die
Faserldnge ist fir die optimale Wellenliberlappung von 0,76 mm festgelegt.

Faserverschleil3

Ublicherweise unter 0,03 mm innerhalb vom 10.000 Std. Die Faserverschleifldnge ist auf Tests
basierend flr eine erwartete Lebensdauer von 200.000 Stunden ausgelegt. Die Verschleifrate
kann abhédngig von den Bedingungen einer bestimmten Anwendung variieren. Die Fasern
halten ihre Funktion bei Kontakt/Nicht-Kontakt bei.

Reibung

Kleine oder nahezu keine Reibung durch den axialen oder radialen Faserandruck auf der Welle.
Es ist nur ein extrem leichter Kontakt vorhanden. Ausgelegt fiir minimale Reibung, ohne die
Motorleistung zu reduzieren.

Oberflachenqualitat von Wellen

Rauigkeit Ra 3,2-6,3 oder besser.

Wartungsanforderungen fir
AEGIS®-Wellenerdungsringe

Der AEGIS®-Ring erfordert keine Wartung. Die Welle muss fiir die Entladung der Wellenstréme
leitend sein.

Austausch

Wenn Lager in Motoren, die durch einen Wechselrichter angetrieben werden, ausgetauscht
werden mussen, montieren Sie einen neuen AEGIS®-Wellenerdungsring.

Ol und Fett auf der Motorwelle

Kleine Mengen von Ol und/oder Fett sind akzeptabel, solange die Welle leitend bleibt. Die
Fasern bleiben mit der Motorwelle in Kontakt und wischen das Ol von der Oberfliche ab.

Schmutz/Staub Kleine Mengen von Staub und/oder kleine Partikel sind akzeptabel. Die Fasern wischen die
Partikel wéhrend des Betriebs von der Wellenoberflache ab.
Drehrichtung Motoren kdnnen im oder gegen den Uhrzeigersinn betrieben werden und die Drehrichtung

ohne Begrenzung der Haufigkeit andern.

Exzentrizitat

Zuldssige Rundlaufabweichung 0,25 mm in dem Bereich, in dem AEGIS® montiert wird.

Maximale
Oberflichengeschwindigkeit
U/min

Keine maximale Begrenzung - theoretisch gibt es keine Begrenzung der Drehzahl, da nahezu
kein Reibungskontakt auf der Welle bei hohen Drehzahlen vorhanden ist. Spezielle
Anwendungen sollten mit unseren AEGIS®-Experten besprochen werden.

Maximale Temperaturrate 210°C

Minimale Temperaturrate -80 °C

Luftfeuchtigkeit 0 bis 90 %

Oberflachenleitfahigkeit Die Beschichtung der Welle mit AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating (CS015) verbessert die

Oberflachenleitfahigkeit und tragt zur Vermeidung von Rostbildung/Korrosionen bei.

RoHS-Testergebnisse

Die Direktive 2002/95/EC, welche
die Anwendung bestimmter
gefdhrlicher Substanzen in
elektrischen und elektronischen
Geréten begrenzt, wird
eingehalten.

Alle bei der Herstellung der AEGIS®-Wellenerdungsringe verwendeten Materialien entsprechen
der Direktive 2002/95/EC hinsichtlich der Begrenzung der Anwendung bestimmter geféhrlicher
Substanzen in elektrischen und elektronischen Geraten. Es sind keine von RoHS verbotenen
Substanzen vorhanden, welche die maximalen Konzentrationswerte liberschreiten.

1. Furfolgende Substanzen wurden weniger als 0,1 % Gewichtsanteile in homogenen
Materialien vorgefunden (Angabe erforderlich per RoHS-Direktive):
Blei (Pb)
Quecksilber (Hg)
Sechswertiges Chrom (Cr(VI))
Polybromiertes Biphenyl (PBB)
Polybromierter Diphenylether (PDPE)

2. Furfolgende Substanz wurden weniger als 0,01 % Gewichtsanteile in homogenen
Materialien vorgefunden (Angabe erforderlich per RoHS-Direktive):
Kadmium (Cd)

Anmerkung: Fordern Sie das RoHS-Zertifizierungsdokument an tber sales@est-aegis.com oder
telefonisch unter +1-866-738-1857.

Gefahrenbereiche

Nicht zertifiziert fir gefahrliches Umfeld (Klasse 1 Division 1, Division 2 oder Klasse 1 Zone 1,
Zone 2). AEGIS®-Wellenerdungsringe kdnnen nach IEEE Std 303™-2004 in einem druckfest
gekapselten Gehduse montiert werden.

CE- und UL-Anforderungen

AEGIS®-Wellenerdungsringe werden als,Komponente” klassifiziert und unterliegen als solche
keinen Anforderungen irgendeiner Direktive. Die Kennzeichnung mit dem CE- oder UL-Zeichen
ist fir diese Komponenten nicht anzuwenden.

© 2016 Electro Static Technology
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AUSWAHL DER WELLENSPAN-  VORBEREITENDER ~ GLEICHSTROM- MITTELSPAN- NIEDERSPAN- MOTORERDUNG LAGERSTROME
NUNGSPRUFUNG NUNGSMOTOREN ~ NUNGSMOTOREN

TEILELISTE

TECHNISCHE
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RICHTIGEN WELLE MOTOREN

RINGGROSSE

SPEZIFIKATION
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EINRERIETS

JHISINHIAL

Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Niederspannungsmotoren

Motoren bis einschlief8lich 75 kW

Niederspannungsmotoren:

Allgemeine Empfehlungen: Fiir
Asynchronmotoren mittels PWM, IGBTs und
FU angetrieben mit FuBmontage oder C- bzw.
i D-Flanschmontage mit einreihigen
! AEGIS® CS015 Radiallagern an beiden Enden des Motors. Die
i
/

Motoren kdnnen entsprechen der
Kundenanwendung entweder vertikal oder
horizontal montiert werden.

@G5
AEGIS® SGR

— interne oder O '
externe (s. Bild)

Montage

+ Montieren Sie einen AEGIS®
-Wellenerdungsring entweder an der
Antriebs- oder an der Nicht-Antriebsseite
des Motors, um kapazitiv induzierte
Wellenspannungen abzuleiten.

Stator

« AEGIS® Wellenerdungsringe kénnen
entweder intern oder extern montiert
| werden.

—  AEGIS®-HF-Masseband - Verwenden Sie AEGIS® Colloidal

- el Silver Shaft Coating (CS015) fiir die
Wellenbeschichtung mit kolloidalem
Silber dort, wo die Mikrofasern anliegen.

Schiitzt Motorlager und Lager in 0 Produktempfehlung: AEGIS® SGR

fl hten Einricht .
angetianschten Einrichtungen Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen

ein. Die GHS-Sicherheitsdatenblatter
kénnen von www.est-aegis.com
heruntergeladen werden.

Motoren liber 75 kW ]
Niederspannungsmotoren:

Fiir horizontal montierte Motoren mit

einreihigen Radialkugellagern an beiden

y 7 . Manschette
( ) Enden des Motors.

[ ]
| —

o | - AEGIS® CS015 - Nicht-Antriebsseite: Die Lagergehduse
oder externe e i 7 mussen mit isolierenden Hiilsen
Mont ke L . . . .
o iy S Isoliertes oder Beschichtungen isoliert werden
e Lager . A A .
/ |—;| oder es sind isolierende Walzlager

oder Hybridlager anzuwenden, um
zirkulierende Strome zu verhindern.

L] Stator

- Antriebsseite: Montieren Sie einen AEGIS®
Wellenerdungsring.

« Der AEGIS® Wellenerdungsring

I kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem Motor-

| Abschlussdeckel montiert werden.

« Verwenden Sie AEGIS® Colloidal
Silver Shaft Coating (CS015) fiir die
Wellenbeschichtung mit kolloidalem
Silber doirt, wo die Mikrofasern anliegen.

— .+ AEGIS®-HF-Masseband

Montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring am
entgegengesetzten Ende zur Isolation. Produktempfehlung:
+ Niederspannungsmotoren bis zu
375 kW: AEGIS® SGR
¢+ Niederspannungsmotoren iiber
375 kW: AEGIS® PRO

=

A
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Niederspannungsmotoren

Motoren mit zwei isolierten Lagern - Alle Niederspannungs- E
oder Mittelspannungsmotoren
o
2
Niederspannungsmotoren: ’7 . anschete £
- Montieren Sie bevorzugterweise ! )| 2
an der Antriebsseite einen AEGIS®- _I_n/:eEmGe'S(: Zﬁ; AEGIS® CS015 *?“'
Wellenerdungsring, um die Lager der oderexterne  JAS : o e aor " w
angeflanschten Einheit (Getriebe, Pumpen, Montage G o = Antriebs- und Nicht-Anfrieb g §
Ventilatoren, Encoder etc.) zu schiitzen. B g =

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring kann intern
auf der Riickseite des Lagerdeckels oder
extern auf dem Motor-Abschlussdeckel
montiert werden.

=
[
=S
a =
7R
&= =
=)
€]
]
=S
=

+ Fur diesen Anwendungstyp ist eine
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver
Shaft Coating (CS015) erforderlich.

Produktempfehlung: = IS L Masecband
+ Niederspannungsmotoren: AEGIS® SGR T > seban
¢+ Niederspannungsmotoren liber

375 kW: AEGIS® PRO

Auch fur die Lager in der angeflanschten
Einrichtung besteht die Gefahr durch vom FU-
Antrieb induzierte Wellenspannungen, auBer
es ist ein AEGIS®-Wellenerdungsring montiert.

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

Montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring auf der
entgegengesetzten Seite zur Isolation.

GLEICHSTROM-
MOTOREN

[og 0

Motoren mit Zylinderrollen-, WeiBmetall- oder Gleitlagern:

Niederspannungsmotoren:

+ Zylinderrollen-, WeiBmetall- oder o
Gleitlager: Entweder muss das Manschette ‘{ L Y
Lagergehiuse isoliert werden oder es sind <t )

isolierte Lager zu verwenden. Isolierung des
Zylinderrollenlagers

VORBEREITEN DER
WELLE

AEGIS® SGR
—interne (s. Bild)
W oder externe

2
§
WELLENSPAN-
NUNGSPRUFUNG

+ Motoren mit isolierten
Zylinderrollenlagern auf der Antriebseite:
AEGIS®-Wellenerdungsring an der
gegeniiberliegenden Nicht-Antriebsseite
montieren.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem Motor-

Abschlussdeckel montiert werden. | . &
- Fiir diesen Anwendungstyp ist eine / AEGB@’HF’MESSGba:d = = =
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver Anmerkung: Bevorzugt wird die Isolierung des
Shaft Coating (CS015) erforderlich. Zylinderrollenlagers auf der Antriebseite. Wenn dies jedoch
Produktempfehlung: nicht méglich sein sollte, isolieren Sie stattdessen das Lager 4 §
+ Niederspannungsmotoren: auf der Nicht-Antriebsseite und montieren Sie einen AEGIS® 2 %
AEGIS® SGR Wellenerdungsring auf der Antriebseite (Seite mit dem S
+ Niederspannungsmotoren iiber Zylinderrollenlager). T
375 kW: AEGIS® PRO Der AEGIS® Wellenerdungsring muss an der

gegenliberliegenden Seite zur Isolierung montiert werden.

>

.
/
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EINRERIETS

JHISINHIAL

Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Niederspannungsmotoren

Vertikale Motoren mit Massivwelle bis einschlief8lich 75 kW

Niederspannungsmotoren:

» Unteres Lager: Montieren Sie einen
AEGIS® Wellenerdungsring.

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem Motor-
Abschlussdeckel montiert werden.

AEGIS® CS015 -

P

AEGIS® SGR
—interne (s. Bild)
oder externe 8§
Montage @&

« Fir diesen Anwendungstyp ist eine
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver
Shaft Coating (CS015) erforderlich.

0 Produktempfehlung: AEGIS® SGR

AEGIS®-HF-Masseband

»

Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen
ein. Die Material-Sicherheitsdatenblatter
kdnnen von www.est-aegis.com
heruntergeladen werden.

Angetriebene Einrichtung

Vertikale Motoren mit Massivwelle tliber 75 kW

Niederspannungsmotoren:

« Oberes Lager: Der Lagerzapfen muss
isoliert werden oder es ist ein isoliertes
Keramik- oder Hybrid-Keramiklager zu
montieren.

AEGIS® CS015 T

« Unteres Lager: Montieren Sie einen
® .

AEGIS® SGR AEGIS® Wellenerdungsring.

—interne (s. Bild)

oder externe

Montage

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem Motor-
Abschlussdeckel montiert werden.

AEGIS®-HF-Masseband

+ Fir diesen Anwendungstyp ist eine
| Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver
Angetriebene Einrichtung Shaft Coating (CS015) erforderlich.

0 Produktempfehlung:
¢+ Niederspannungsmotoren:
AEGIS® SGR
+ Niederspannungsmotoren iiber
375 kW: AEGIS® PRO

=

4
N4
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Niederspannungsmotoren

Vertikale Drucklagermotoren (Hohl- und Massivwelle) bis E
einschlieBllich 75 kW
o
: =
Nlederspannungsmotoren: =
+ Unteres Lager: Montieren Sie einen AEGIS® Lagertriger 'é
Wellenerdungsring. Drucklager
+ Der AEGIS® Wellenerdungsring kann intern =
auf der Riickseite des Lagerdeckels montiert % =
werden. Wellenstrome 2=

+ Fur diesen Anwendungstyp ist eine
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver Shaft AEGIS® CS015 -
Coating (CS015) erforderlich. #om

0 Produktempfehlung: AEGIS® SGR

Kopfwelle

Hohles Lager
AEGIS® SGR
Anmerkung: Bei externer Montage muss der e oy
AEGIS® Wellenerdungsring auf der Montage
Motor- oder Pumpenwelle am
unteren Lager montiert werden.
Der Ring darf nicht Gber der

Abstandsbuchse montiert werden.

—
L
=S
a =
85
I-I.I§
Qu
w =
=>
=

— AEGIS®-Ring

. L FUhrungslager
AEGIS®-HF-Masseband 0"

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

.
nn—’_k B

/Angetriebene Einrichtung

Das obere Lager kann mit einem
isolierten Lagertrager fiir zusatzlichen
Schutz versehen werden.

GLEICHSTROM-
MOTOREN

Vertikale Drucklagermotoren (Hohl- und Massivwelle) iiber
75 kW

VORBEREITEN DER
WELLE

Drucklager

+ Oberes Lager: Der Lagertrager muss
isoliert werden oder es ist ein isoliertes
Keramik- oder Hybrid-Keramiklager zu
montieren.

Isolierter
Niederspannungsmotoren: “Lagemager

WELLENSPAN-

Wellenstrome

+ Unteres Lager: Montieren Sie einen AEGIS® CS015 -
AEGIS® Wellenerdungsring.

Kopfwelle .
AUSWAHL DER
RICHTIGEN NUNGSPRUFUNG
RINGGROSSE

- Der AEGIS® Wellenerdunsring kann —_
intern auf der Riickseite des Lagerdeckels AEGIS® SGR el e
montiert werden. ~ interne (s. Bild)
oder externe
- Fir diesen Anwendungstyp ist eine Montage - AEGIS®-Ring "
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver - Fuhrungslager §
Shaft Coating (CS015) erforderlich. AEGIS 'HF'Ma”ebarﬁ )\: g =
0 Produktempfehlung: . | -
+ Niederspannungsmotoren: I P T _
AEGIS® SGR E =)
¢+ Niederspannungsmotoren liber é §
375 kW: AEGIS® PRO S5
— o
wvh
i <
)
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Mittelspannungsmotoren

E
=
;' o
£  AEGIS® PRO - Wellenerdungsringe
Flir maximalen Lagerschutz
=
S
= Das Design der AEGIS® PRO-Reihe liefert zuverldssige Wellenerdung fir
% Mittelspannungsanwendungen, Generatoren und Turbinen, um schddliche
Wellenspannungen zur Erde abzuleiten und die Lebensdauer der Lager zu
. verlangern. Montieren Sie den AEGIS® PRO an der Antriebseite und isolieren
2 = Sie das Lager am gegeniberliegenden Ende (Nicht-Antriebsseite), um die Universelle
sg besten Ergebnisse zu erzielen. GroBe Motoren und Generatoren weisen haufig i Halterungen
§ > weitaus hoher induzierte Wellenspannungen und Lagerstrome auf. Die sechs \ 1

umlaufenden Reihen aus hochleitfahigen Mikrofasern bieten zusatzlichen
Schutz firr diese Hochstromanwendungen.

Es kdnnen StromstoRe in Generatoren auftreten, die elektrische Lichtbdgen in
den jeweiligen Lagern und Einrichtungen erzeugen kénnen. Die AEGIS® PRO-
Ringe weisen ein hochstromfestes Design auf und kdnnen diese Strome
ableiten.

NI4OLOWSONNN
-NVdS43Ia3IN

Sie sind fiir folgende Motoren konzipiert:

B Grof3e Niederspannungsmotoren: 375 kW oder héher

=
=
=
o
wv
=
=)
=
o
=
m
=

-NVdSTILLIW

H Mittelspannungsmotoren
B GLEICHSTROMMotoren: 225 kW oder hoher

AEGIS® [
PROSL |

|
| \ bl

AEGIS® PROSL mit universellen
Halterungen

Spezifikationen:

+ Fir Wellendurchmesser von 63.5 mm bis 800 mm verfligbar

NI40LOW
-WOY1SHDII1D

+ Ringsum umlaufende leitende Mikrofaserreihen im FiberLock™ Channel
+ Anzahl der Faserreihen: 6

- Die Fasern Uberlappen die Welle um 0,76 mm.

« Wird mit CS015 AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating geliefert

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

Optionen:
+ Geschlossene und geteilte Ringausfiihrungen
« Uberwachungsringoption zur Spannungsiiberwachung

DNNANYSONNN
-NVdSNIT1IM

« Standardhalterungen und Abstandsstiicke auf Lager
+ Kundenspezifische Halterungen sind verfuigbar

AEGIS® PRO hY Vg Externe AEGIS® PRO am

Montage Lagerdeckel

Interne
Montage

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

- l
E Stator Stator
O]
9 K=
HE
=2 " Way
=44
g m ,Jl-—/x
| = =
/@
I\
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung — Mittelspannungsmotoren

=
g
2
AEGIS® PRO - Wellenerdungsring 2
o
AEGIS® PROSL =
Der AEGIS® PROSL ist ein Hochstrom-Wellenerdungsring der AEGIS® PRO-Reihe fiir g
groBBe mit FUs betriebene Motoren, Generatoren und Turbinen. Durch das schlanke s
Design und die flexiblen Montageoptionen ist eine Anpassung an fast alle grof3en =
Motoren méglich.
Spezifikationen r §
Designs: Geschlossene und geteilte Ausfiihrungen und Presspassungen § %
Wellendurchmesser: 63,50 mm bis 400 mm = o
AuBBendurchmesser: Wellendurchmesser + 47,24 mm
Gesamtlange: MAX. 16,51 mm bei Befestigung mit Montageschrauben
Montage: Wird mit Schrauben fiir die Durchgangsschraubenmontage -
geliefert Ei EE
Metrisch: M4 x 0,7 x 25 mm Senkschrauben ‘ & 5
Englisch: 8-32 x 1 Zoll Senkschrauben o ==
P =
Optionale universelle Halterungen fiir eine einfache Montage. e

o]

AEGIS® PROSLR

Hochleistungsmotoren kommen in Anwendungen der allgemeinen Verfahrenstechnik
zum Einsatz, die Schutz vor rauen Umgebungsbedingungen bieten - haufig
Umgebungen, in denen sich Fremdkorper, Staub, Schmutz, Flissigkeiten,
Schmierstoffe oder andere Verunreinigungen befinden. Fiir diese Anwendungen
bietet die im AEGIS® PROSLR eingebaute O-Ring-Dichtung Schutz vor Staub und
Partikel. Damit wird das Eindringen von Fremdkorpern verhindert, die den Kontakt
zwischen den leitenden Mikrofasern und der Motorwelle beeintrachtigen kénnten.
Anmerkung: Wenn der AEGIS® PROSLR im Inneren des Motors montiert wird,
verhindert die O-Ring-Dichtung, dass sich bei einer Uberschmierung Fett in den
Fasern ansammeln kann.

Spezifikationen

Designs: Geschlossen und geteilt

Wellendurchmesser: 63,50 mm bis 400 mm

AuBendurchmesser: Wellendurchmesser + 47,24 mm

Gesamtlange: 19,68 mm bei Befestigung mit Montageschrauben

Montage: Wird mit Schrauben fiir die Durchgangsschraubenmontage

geliefert

Metrisch: Geschlossener Ring M4 x 0,7 x 25 mm
Senkschrauben, geteilter Ring M4 x 0,7 x 31 mm Senkschrauben
Englisch: Geschlossener Ring 8-32 x 1 Zoll Senkschrauben,
geteilter Ring 8-32 x 1,25 Zoll Senkschrauben

Optionale universelle Halterungen fiir eine einfache Montage.

AEGIS® PROMAX

Der AEGIS® PROMAX ist fiir die Montage an den wichtigsten und groBten
Motoren, Generatoren und Turbinen bestimmt. Der fiir Hochstromanwendungen
konzipierte AEGIS® PROMAX-Wellenerdungsring, der sich auf Wellendurchmesser
iber 400 mm beliebig skalieren lasst, ist auf jede Anwendung maf3geschneidert,
um den bestmdglichen Lagerschutz zu gewahrleisten.

Spezifikationen

Designs: Nur geteilter Ring

Wellendurchmesser: 400 mm bis 762 mm

AuBendurchmesser: Wellendurchmesser + 76,2 mm

Gesamtlange: 47,62 mm bei Befestigung mit Montageschrauben

Montage: Wird mit (4) M8 x 1.25 x 50 Innensechskantschrauben fiir
die Durchgangsschraubenmontage geliefert

Kundenspezifische Halterungen und O-Ring-Dichtung auf Anfrage erhaltlich

MITTELSPAN-

=
[
[~
oS
=
(=]
=
v
[
=
>
=

GLEICHSTROM-
MOTOREN

VORBEREITEN DER
WELLE

WELLENSPAN-
NUNGSPRUFUNG

RICHTIGEN
RINGGROSSE

AUSWAHL DER

TEILELISTE

TECHNISCHE
SPEZIFIKATION
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Mittelspannungsmotoren

=

3

=

£ AEGIS® PRO - Wellenerdungsring

s

S AEGIS® PROMR

= Der AEGIS® PROMR-Uberwachungsring kombiniert den AEGIS® PROSL-

% Ring mit einem isolierten SGR-Ring, der als Uberwachungsgerit

verwendet werden kann. Der PROSL leitet die Spannungen und Strome

- sicher zur Erde, wihrend der SGR-Uberwachungsring die Spannung an
o = der Welle misst und nicht geerdet ist. Eine zwischen 2 Ringen montierte
é % Phenol-Platte dient zur Isolierung des Uberwachungsrings.
S

Der Ring ist fir Wellendurchmesser zwischen 63,50 mm und 400 mm
ausgelegt.

§ = Designs: Geschlossen und geteilt

2 E AuBendurchmesser: Wellendurchmesser + 47,24 mm

§ g Gesamtlange: 33,32 mm bei Befestigung mit Montageschrauben

= Montage: Wird mit Schrauben fiir die
Durchgangsschraubenmontage geliefert

E= Uberwachungsring Metrische Schrauben: M4 x 0,7 x 25 mm

a = j S Senkschrauben

S5 ;‘Hﬂ Englische Schrauben: 8-32x 1 Zoll

=ho Senkschrauben

Optionale universelle Halterungen fiir eine einfache Montage.

Phenol-
Isolierung PROSL

()
a
= =

()
25
S 3
m
= o

=

[og O

Optionale Montagehalterungen fiir AEGIS® PRO

Fir AEGIS® PROSL, PROSLR, PROMR

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

s = ®
_ 8 _g— a Y AEF-':IS PROSL
== ‘ - ,l ; Universelle Halterungen
Al - ) g .
= 3 - - s o Der Satz enthalt Halterungen,
Sz - Sy SNC= 1 Abstandsstiicke in vier
_%0. . verschiedenen Langen und
[ . . .
=_ = _ NOCE jeweils passende Montageteile.
2 E %’ "J Q’ ) o Weitere Informationen finden
SaE o Sie in der Teileliste (Seite 50).
w=3
m =
Kundenspezifische Halterungen/Montagebeispiele
= Wenden Sie sich bei speziellen Montageanwendungen zur Unterstiitzung an unser Engineering-Team.
Z & T
™ //.' N 3y 2
o 2 \ . T ,/
/I!! r{"f/ \ ) l- ' @
=) ) \\\' 5 >
S m R - & =
= Kundenspezifisch geteilte Montage des Lagerdeckels Kundenspezifische
Montageplatte mit Montagehalterungen
Verbindungsstangen
1@y
I\
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung — Mittelspannungsmotoren

Motoren liber 75 kW

Mittelspannungsmotoren:

Fiir horizontal montierte Motoren mit -
" Manschette

einreihigen Radialkugellagern an beiden (
{*;/ y

Enden des Motors. N
AEGIS°PRO - L AEGIS® CS015

+ Nicht-Antriebsseite: Die Lagergehduse ;szrei'n";r(;-eﬂ”d)
miissen mit isolierenden Hiilsen oder Montage
Beschichtungen isoliert werden oder es
sind isolierteWalzlager oder Hybridlager
anzuwenden, um zirkulierende Stréme

zu verhindern.

- Antriebsseite: Montieren Sie einen
AEGIS® Wellenerdungsring.

« Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem Motor- | o |
Abschlussdeckel montiert werden. - g} AEGIS®-HF-Masseband

- Verwenden Sie AEGIS® Colloidal
Silver Shaft Coating (CS015) fir die
Wellenbeschichtung mit kolloidalem

]

Montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring auf der
entgegengesetzten Seite zur Isolation.

Silber dort, wo die Mikrofasern anliegen.
0 Produktempfehlung: AEGIS® PRO
[e; 0
Motoren mit zwei isolierten Lagern - Alle Niederspannungs-
oder Mittelspannungsmotoren
{ Manschette
Mlttelspannungsmotoren: AEGIS® PRO - AEGIS® CSO15 -il-y}-
- Montieren Sie bevorzugterweise [externe s B B | oo e =
an der Antriebsseite einen AEGIS®- Montage S NeAntebeite  lager
Wellenerdungsring, um die Lager in 1
der angeflanschten Einheit (Getriebe,
Pumpe, Ventilator, Encoder etc.) zu
schitzen.
« Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem
Motor-Abschlussdeckel montiert
werden. ] |
- Fir diesen Anwendungstyp ist eine = B AEGISTHFMasseband
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver ’
Shaft Coating (CS015) erforderlich. Montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring auf
0 Produktempfehlung: AEGIS® PRO derentgegengesetzten Seite zur Isolation.
Auch fur die Lager in der angeflanschten
Einrichtung besteht die Gefahr durch vom FU-
Antrieb induzierte Wellenspannungen, auBer es ist
ein AEGIS® Wellenerdungsring montiert.
7 \ }
)
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RICHTIGEN WELLE MOTOREN

RINGGROSSE

SPEZIFIKATION




Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Mittelspannungsmotoren

=
S
;- L] L] L] L]
£  Motoren mit Zylinderrollen-, WeiBmetall- oder Gleitlagern
5
5‘ o
3 aschete 7 s gy AEGIS+PRO Mittelspannungsmotoren:
= ) ] interne (s. Bild, X .
% a-nbr,] i ( ‘)‘ oderexteme « Zylinderrollen-, WeiBmetall- oder
Isolierung des Montage Gleitlager: Entweder muss das
. #finderrollenlagers Lagergehiuse isoliert werden oder es
2 = sind isolierte Lager zu verwenden.
= o
§ 2 - Motoren mit isolierten
- Zylinderrollenlagern auf der

Antriebseite: AEGIS® Wellenerdungsring
an der gegentiberliegenden Nicht-
Antriebsseite montieren.

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring
| kann intern auf der Riickseite des

NI4OLOWSONNN
-NVdS43Ia3IN

/ - Lagerdeckels oder extern auf dem
AEGIS™HF-Masseband Motor-Abschlussdeckel montiert
Anmerkung: Bevorzugt wird ein isoliertes Lager auf werden.

Antriebseite. Wenn dies jedoch nicht mdglich sein sollte,
isolieren Sie stattdessen das Lager auf der Nicht-Antriebsseite
und montieren Sie einen AEGIS® Wellenerdungsring auf der
Antriebseite (Seite mit dem Zylinderrollenlager).

« Fir diesen Anwendungstyp ist eine
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver
Shaft Coating (CS015) erforderlich.

0 Produktempfehlung: AEGIS® PRO

=
=
=
o
wv
=
=)
=
o
=
m
=

-NVdSTILLIW

Der AEGIS® Wellenerdungsring muss an der gegentiiberliegenden
Seite zur Isolierung montiert werden.
[e, O

NI40LOW
-WOY1SHDII1D

Vertikale Motoren mit Massivwelle tliber 75 kW

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

Mittelspannungsmotoren:

+ Oberes Lager: Der Lagerzapfen muss
isoliert werden oder es ist ein isoliertes
Walzlager oder Keramiklager zu
montieren.

Manschette

DNNANYSONNN
-NVdSNIT1IM

AEGIS® CS015 |

i

AEGIS® PRO
—interne (s. Bild) oder
externe Montage

+ Unteres Lager: Montieren Sie einen
AEGIS® Wellenerdungsring.

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

« Der AEGIS® Wellenerdungsring
kann intern auf der Riickseite des
Lagerdeckels oder extern auf dem
Motor-Abschlussdeckel montiert
werden.

AEGIS®-HF-Masseband .;-L>/>[
s

3151137131
.

| + Fur diesen Anwendungstyp ist eine

'{' . - Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver

- Angetriebene Einrichtung Shaft Coating (CS015) erforderlich.
oE @) rroduktempreniung: AEGIs® PRO
=%
S &
=

P~

W&
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung — Mittelspannungsmotoren

Vertikale Motoren mit Hohlwelle iiber 75 kW

Mittelspannungsmotoren:

« Oberes Lager: Der Lagertrager muss isoliert
werden oder es ist ein isoliertes Walzlager
oderKeramiklager zu montieren.

+ Unteres Lager: Montieren Sie einen AEGIS®-
Lagerschutzring.

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring kann intern
auf der Riickseite des Lagerdeckels montiert
werden.

« Fir diesen Anwendungstyp ist eine
Wellenbeschichtung mit Colloidal Silver Shaft
Coating (CS015) erforderlich.

0 Produktempfehlung: AEGIS® PRO

Isolierter
Lagertrager

Drucklager

/R

)
-

7

Wellenstrome

AEGIS® CS015 -

Kopfwelle

AEGIS® PRO
—interne (s. Bild)
oder externe
Montage

AEGIS°®-HF-Masseband
>

s

4

/]

.
;

AEGIS®-Ring

Fuhrungslager

Alle Ringe der AEGIS® PRO-Produktreihe werden gemaf den
bereitgestellten Messungen kundenspezifisch hergestelit.

I:I Abstand von Montageflache
zur Passfeder

I:IAbstand von Montageflache
bis zum Ende der Welle

A
IEC'D"
-Wellendurchmesser | Absatzdurchmesser | Innendurchmesser der

A

AuBendurchmesser der
Montageflache

Montageflache

[ ]

| | | |
v

Ende des Wellenabsatzes

Abstand von Montageflache bis zum

I:I Abstand von Montageflache |
zur angeflanschten Einrichtung

Messung der Abmessungen in: Zoll: 3 Dezimalstellen/Metrisch: 2 Dezimalstellen
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Gleichstrommotoren

5
3
=
£  AEGIS®-Wellenerdung fiir Gleichstrommotoren
s
S Gleichstrommotoren mit Stromrichtern bendtigen unter Umstanden
= ebenfalls Lagerschutz vor induzierten Wellenspannungen. Kapazitiv
s induzierte Wellenspannungen kénnen hunderte Volt Spitze/Spitze
()
erreichen und mit zunehmender Geschwindigkeit des Motors kann die
Amplitude je nach Antrieb steigen. Wenn kein Wellenerdungsring montiert
5 = ist, kdnnen sich die Spannungen durch die Lager entladen, was zu Ausfdllen
= § durch EDM-Griibchen und Riffelbildung fiihrt. Dariliber hinaus kénnen in
é ° Gleichstrommotoren tber 7,5 kW Zirkulationsstrome durch magnetische

Unsymmetrien entstehen . In diesem Fall muss das Lager auf der
Nicht-Antriebsseite isoliert werden, und ein AEGIS® Wellenerdungsring am
entgegengesetzten Ende des Motors montiert wird.

(1) EASA-Webseminar: Dealing with Shaft and Bearing Currents (Umgang
mit Wellen- und Lagerstrémen), Thomas H. Bishop, PE., Electrical
Apparatus Service Association, 19. Januar 2011

NI4OLOWSONNN
-NVdS43Ia3IN

Empfehlung: Montieren Sie fiir alle Motoren bis zu 225 kW einen AEGIS®
Wellenerdungsring an der Antriebseite des Gleichstrommotors. Isolieren Sie
bei Gleichstrommotoren Uiber 7,5 kW zusatzlich das Lager auf der Nicht-
Antriebsseite.

AEGIS® PRO-Wellenerdungsring fiir grofe
Gleichstrommotoren liber 225 kW

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

)
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Grof3e Gleichstrommotoren tber 225 kW weisen hohere Wellenspannungen
und Strome auf, weshalb ein AEGIS® PRO-Ring an der Antriebseite des
Motors montiert werden muss. Dariiber hinaus sollte das Lager auf der
Nicht-Antriebsseite Uber eine Isolierung verfligen, um Zirkulationsstréme
zu verhindern.

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

DNNANYSONNN
-NVdSNIT1IM

Gleichstrommotor - Priifung vor und nach der Montage des AEGIS®-Rings
Gleichstrommotor mit 260 kW mit DC-Wechselrichter-Antrieb

I ..... Spannung652VSS ........

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

Wl

: ...........................
5 .................................................
™ Kapazitive induzierte Keine Wellenerdung AEGIS°®-Wellenerdung
Wellenspannung vor der Entladung Spannung: 65,2 Vss Spannung: 1,92 Vss
- des Lagerstroms durch die Lager. Lagerentladungen (EDM) Entladung durch den AEGIS®
= Rechteckwellen vom Stromrichter. Wellenerdungsring
Z=
=8
=
/@
N4
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Beste Vorgehensweisen flir AEGIS®-Wellenerdung - Gleichstrommotoren

=
‘2
=
(=
Gleichstrommotoren bis einschlie8lich 7,5 kW mit 2
DC-Wechselrichter-Antrieb!"
o
Gleichstrommotoren: S
- Montieren Sie einen AEGIS® =
Wellenerdungsring entweder an 'g
der Antriebs- oder an der Nicht- AEGIS® SGR
Antriebsseite des Motors, um induzierte —inre;ne (s. Bild) AEGIS® CS015 »
Wellenspannungen abzuleiten. ° %f,ﬁf;;: - o g
« Der AEGIS® Wellenerdungsring sollte E %
maoglichst im Inneren des Motors =

montiert werden, eine externe Montage
auf dem Abschlussdeckel des Motors ist
jedoch ebenfalls moglich.

- Verwenden Sie AEGIS® Colloidal
Silver Shaft Coating (CS015) fir die
Wellenbeschichtung mit kolloidalem
Silber dort, wo die Mikrofasern anliegen.

0 Produktempfehlung: AEGIS® SGR = 2 AEGIS®-HF-Masseband

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen ein.
Die Material-Sicherheitsdatenblatter kdnnen von
www.est-aegis.com heruntergeladen werden.

.
=
S
o
=
wv
x
=
d
—
o

Gleichstrommotoren liber 7,5 kW mit Stromrichtern

Gleichstrommotoren:

+ Nicht-Antriebsseite: Die Lagergehduse
missen mit isolierenden Hilsen

VORBEREITEN DER
WELLE

oder Beschichtungen isoliert werden q( Y Manschette
oder es sind isolierte Walzlager oder AEGIS® SGR 'Y :
Keramiklager anzuwenden, um ~ interne (s. Bild)

zirkulierende Stréme zu verhindern. oder externe

Montage & “ o Ioliertes
- Antriebsseite: Montieren Sie einen
AEGIS® Wellenerdungsring zur Entladung

von induzierten Wellenspannungen.

WELLENSPAN-
NUNGSPRUFUNG

Magnete = -

+ Der AEGIS® Wellenerdungsring sollte O "'3" 4
moglichst im Inneren des Motors m E = §
montiert werden, eine externe Montage Rotor I®) ==
auf dem Abschlussdeckel des Motors ist I_II—IE = =
jedoch ebenfalls maglich.

«+ Verwenden Sie AEGIS® Colloidal e ) I =
Silver Shaft Coating (CS015) fiir die | L _ | =
Wellenbeschichtung mit kolloidalem = 7 AEGIS*-HF-Masseband ]
Silber dort, wo die Mikrofasern anliegen. .

Produktempfehlung: -
¢+ Gleichstrommotoren von 7,5 kW =
bis 225 kW AEGIS® SGR 2 S
+ Gleichstrommotoren liber 225 kW: S
AEGIS® PRO -5
(1) EASA-Webseminar: Dealing with Shaft and Bearing Currents (Umgang mit Wellen- und Lagerstrémen), Thomas H.
Bishop, P.E., Electrical Apparatus Service Association, 19. Januar 2011
7 <
)
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AEGIS® Montage und Wellenvorbereitung

AEGIS® Interne Montage

AEGIS® Wellenerdungsring werden idealerweise innerhalb des Motors montiert zum Schutz vor Eindringen von
Schmutz und Staub. Motorenhersteller verwenden im Allgemeinen diese Montage von AEGIS® Wellenerdungsringen
als bewahrte Methode fiir lagerhaltige kataloggefiihrte Motoren.
A Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen ein. Die GHS-Sicherheitsdatenblatter fiir CS015 und EP2400
kdnnen von www.est-aegis.com heruntergeladen werden.

0 Halten Sie sich an die besten Vorgehensweisen von AEGIS® bei der Wellenvorbereitung und der
Ringmontage. Verwenden Sie AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating fiir die Wellenbeschichtung mit
kolloidalem Silber zur Erhéhung der Leitfahigkeit der Welle und zur Vermeidung von Oxidation.

Presssitzmontage in:
+ Lagerdeckel
+ Kundenspezifischer Halterung

Bohrungsspezifikation: 0,05 - 0,10 mm Unterschied

Metrisch: Ring AD-Toleranz Bohrungstoleranz
+0/-0,025 mm +0,025 /-0 mm

Englisch: Ring AD-Toleranz Bohrungstoleranz
+0/-0,001 Zoll +0,001 /-0 Zoll

Keine nichtleitende

Montage mit Durchgangsschraube in:
@ Gewindesicherung verwenden.

« Lagerdeckel
+ Kundenspezifischer Halterung

Gewindebohrung im AEGIS®
Wellenerdungsring an der
Zeichnungsposition
+ Senkschrauben
+ Innensechskantschrauben mit
Sicherungsscheibe

Leitendes EP2400 Conductive
Epoxy verwenden, wenn eine
Schraubensicherung
erforderlich ist.

Bei manchen Motoren kann es vorteilhaft sein, mit einer zusétzlichen
Abstandsplatte den Ring weiter entfernt vom Fettreservoir des Lagers zu
positionieren.

Eine Fettabdichtung kann das Eindringen von Fett in die Mikrofaser
verhindern.

*J

Die interne Montage des AEGIS® Wellenerdungsrings im Motor erfolgt in
der Regel am inneren Lagerdeckel. Die Befestigung kann mit
Durchgangsschrauben oder mit dem leitenden Epoxidharz von AEGIS®
erfolgen.

Bei der Montage mit Epoxidharz muss der Lagerdeckel, an dem der AEGIS®
Wellenerdungsring montiert werden soll, sauber und frei von allen
Beschichtungen, Lackierungen oder nichtleitenden Materialien sein. Dies ist
der Ableitungspfad zur Erde und deshalb ist ein Kontakt von Metall auf
Metall erforderlich.

Montage mit Conductive Epoxy (leitfahigem Epoxidharz) - Innerhalb des
Motors

AEGIS® Conductive Epoxy wurde speziell entwickelt und mit sehr hohen
Anforderungen an Vibrations- und Zugpriifungen getestet, um eine
starke und zuverldssig langfristige Verklebung zu erhalten.

Verwenden Sie kein anderes Epoxidharz, da nur AEGIS® EP2400 fiir
die Montage der AEGIS® Wellenerdungsringe getestet und
zugelassen wurde.

30 | AEGIS® Handbuch
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AEGIS® Montage und Wellenvorbereitung

2
g
(=
AEGIS® Externe Montage 2
Die AEGIS® Wellenerdungsringe kdnnen auBBerhalb des Motors montiert werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass %
der Ring gegen exzessives Eindringen von Schmutz und Staub geschiitzt wird. E
0 Halten Sie sich an die besten Vorgehensweisen von AEGIS® bei der Wellenvorbereitung und der (S
Ringmontage. Verwenden Sie AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating fiir die Wellenbeschichtung mit =
kolloidalem Silber zur Erhohung der Leitfahigkeit der Welle und zur Vermeidung von Oxidation.
Mit einem am AEGIS® Wellenerdungsring montierter O-Ring oder V-Schleuderring kann exzessives r §
Eindringen von Schmutz, Staub oder Flissigkeiten verhindert werden. 22
Montage mit Standard- oder uKit-Halterung: = E

1.Standardhalterungen (3 oder 4 abhangig von der
Ringgrofle)

2. uKit enthalt verschiedene Halterungsoptionen
3. Kundenspezifische Halterungen sind verfligbar

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

Zur Ansicht der Produktreihe oder zum Download des
AEGIS®-Katalogs besuchen Sie www.est-aegis.com

[e,

Grof3e hochleistungsstarke AC- und DC-Motoren: Diese Motoren werden
unter rauen Umgebungsbedingungen betrieben - Umgebungen, in denen
sich Partikel, Pulver, Schmutz, Flissigkeiten, Schmierstoffe oder andere
Verunreinigungen befinden, die sich um die Motorwelle herum ansammeln
kénnen. Firr diese Anwendungen bietet die im AEGIS® PROSLR eingebaute
O-Ring-Dichtung Schutz vor Staub und Partikel. Siehe Seite 23.

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

Anmerkung: Einige Hersteller wie Garlock und Flowserve bieten komplette
Lagerisolierungen mit eingebauten AEGIS® Wellenerdungsringen.

GLEICHSTROM-
MOTOREN

[e;

Montage mit Durchgangsschraube in: @ Keine nichtleitende
+ Abschlussdeckel Gewindesicherung
+ Kundenspezifische Halterung verwenden.

Gewindebohrung im AEGIS® Ring an der 0 Leitendes EP2400
Zeichnungsposition

=
o]
(=)
=
]
=
]
[~
o
[==]
o
(=
=

Conductive Epoxy

» Senkschrauben . verwenden, wenn eine = 2

. Ir?nensechskant.schrauben mit Schraubensicherung Z‘é
Sicherungsscheibe erforderlich ist. E §

o =2

Montage mit Conductive Epoxy (leitfahigem Epoxidharz) - AuBerhalb des
Motors

Der Motor-Abschlussdeckel, an dem der AEGIS® Wellenerdungsring montiert
werden soll, muss sauber und frei von allen Beschichtungen, Lackierungen
oder nichtleitenden Materialien sein. Dies ist der Ableitungspfad zur Erde und
deshalb ist ein Kontakt von Metall auf Metall erforderlich.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

Die Aushartung kann innerhalb von 4 Stunden bei 24 °C oder dariiber
erreicht werden. Fir schnellere Abhartungszeiten, maximaler Leitfahigkeit
und Anhaftung erwdrmen Sie den Kleber 10 Minuten lang auf 66 bis 121 °C
und lassen Sie ihn abkhlen.

Die Topfzeit betragt etwa 10 Minuten bei 24 °C.

TEILELISTE

AEGIS® Conductive Epoxy wurde speziell entwickelt und mit sehr hohen
Anforderungen an Vibrations- und Zugpriifungen getestet, um eine starke
und zuverlassig langfristige Verklebung zu erhalten.

TECHNISCHE
SPEZIFIKATION

@ Verwenden Sie kein anderes Epoxidharz, da nur AEGIS® EP2400 fiir die
Montage der AEGIS® Wellenerdungsringe getestet und zugelassen
wurde.

>

.
/
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AEGIS®-Montage und Wellenvorbereitung
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£  Wellenvorbereitung fiir interne und externe Montage

§ @ AEGIS® Wellenerdungsringe diirfen nicht iiber einer Passfedernut

= montiert werden, weil deren Kanten sehr scharf sind. Zur richtigen

g Funktion:

= .

a Stellen Sie den Ring durch Anderung der Abstandssttlicke und

Schraubenldngen so ein, dass die Passfedernut vermieden wird oder

E o= fllen Sie die Passfedernut in dem Bereich, an dem die AEGIS®-
§ § Mikrofasern die Welle beriihren, mit einem schnell aushartenden
2 Epoxidkitt wie z. B. Devcon®, Plastic Steel®, 5 Minute® oder Putty(SF)
™ aus.

Die Motorwelle muss leitend sein:

Die Welle muss sauber und frei von allen Beschichtungen,
Lackierungen und anderem nichtleitenden Material sein (sauber bis
auf das blanke Metall). Abhdngig vom Zustand der Welle muss
eventuell Schmirgelleinwand oder Scotch-Brite™ verwendet werden.
Wenn die Welle sichtbar sauber ist, kann ein 6lfreies Losungsmittel
verwendet werden, um eventuelle Reste zu entfernen. Prifen Sie die
Leitfahigkeit der Welle mit einem Ohmmeter.

NI4OLOWSONNN
-NYdS4Ia3IN

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

Widerstandspriifung:

Beriihren Sie mit der positiven und negativen Priifspitze des
Ohmmeters die Wellen an der Stelle, an der die Mikrofasern die
Welle kontaktieren werden. Jeder Motor wird einen anderen
Messwert haben, aber im Allgemeinen sollten weniger als 2 Ohm
gemessen werden. Wenn der Messwert hoher ist, dann reinigen Sie
die Welle und priifen Sie nochmals.

NI40LOW
-WOYLSHII319
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Colloidal Silver Shaft Coating (CS015) zur Wellenbeschichtung mit
kolloidalem Silber wird fiir alle Anwendungen empfohlen. Die
Silberbeschichtung erhoht die Leitfahigkeit der Welle und reduziert
mogliche Korrosion, die den tibergangswiderstand erhéhen kann.

DNNANYSONNN
-NVdSNIT1IM

Behandlung der Welle vor der Montage des AEGIS® Wellenerdungsrings:

1. Die Welle muss sauber und frei von allen Beschichtungen,
Lackierungen und anderem nichtleitenden Material sein. Die Welle
muss bis auf das blanke Material gereinigt werden.

..__" 2. Rihren Sie die Silberbeschichtung griindlich durch. Tragen Sie

e AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating diinn auf den Bereich der

Colloidal Silver Welle auf, der die AEGIS® Mikrofasern beriihrt. Tragen Sie das Silber

Shaft Coating gleichmaBig um die Welle herum auf und lassen Sie es trocknen.

Teilenr. €015 Die Beschichtung hartet bei Raumtemperatur in 16 bis 20 Std. oder
innerhalb von 30 min. bei 120-200 °C aus. Durch Verwendung eines
Heizgebldses hartet das Material innerhalb von Sekunden.

3. Tragen Sie zur besten Abdeckung eine zweite Schicht auf und
lassen Sie auch diese trocknen. Nachdem die Beschichtung
abgehartet ist, montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring.

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

EINRERIETS

NOLLYMI1Z3dS
JH)SINHIAL

Halten Sie alle Sicherheitsvorkehrungen ein.
Ein GHS-Sicherheitsdatenblatt fiir CS015 kann von
www.est-aegis.com heruntergeladen werden.

4
N4
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AEGIS®-Montage und Wellenvorbereitung

Wellenvorbereitung - Fortsetzung

Montieren Sie den AEGIS® Wellenerdungsring so, dass der
Aluminiumrahmen einen gleichmaBigen Abstand rund um die Welle
hat. Die leitenden AEGIS®-Mikrofasern miissen mit der leitenden
Metalloberflache der Welle Kontakt haben.

Verwenden Sie kein Schraubensicherungsmittel zur
Sicherung der Befestigungsschrauben, da dieses u.U.
isolierend ist und so die sichere Erdung behindern kann.

0 Wenn eine Schraubensicherung benétigt wird, verwenden Sie
eine kleine Menge des leitenden Epoxidharzes EP2400 AEGIS®
Conductive Epoxy, um die Schrauben in Ihrer Position zu

sichern.

Priifen Sie nach der Montage mit einem Ohmmeter den Strompfad zur
Erde. Beriihren Sie mit einer Prifspitze den Metallrahmen des AEGIS®
Wellenerdungsringes und mit der anderen den Motorrahmen.

Der Motor muss mit dem Antrieb an einer gemeinsamen Erde
entsprechend der Anwendungsstandards geerdet sein.

Wo AEGIS® Wellenerdungsringe exzessiv Fremdkorpern ausgesetzt
werden, ist ggf. ein zusatzlicher Schutz fur derMikrofasern
erforderlich.

Montieren Sie am Ring einen O-Ring oder V-Schleuderring.

Fir Mittelspannungs- und gréBere Motoren in rauen Umgebungen
umfasst der AEGIS® PRO SLR zwei speziell zugeschnittene O-Ringe, um
die Fasern vor lbermaBigen Schmutz und Fett zu schiitzen.

Wenden Sie sich bei speziellen Anwendungen zur Unterstiitzung an
Customer Service/Engineering von AEGIS®.

>
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung

=
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£ Test- und Analyse-Services - Messen von Wellenspannungen
=
S
= Wellenspannungs-Testbericht: Messungen an Motoren mit FU liefern dem
§ Endanwender wertvolle Informationen zur Bestimmung, ob eine mogliche Gefahr fir
s Lagerschaden durch elektrische Entladungen besteht. Die Inspektion und Dokumentation
der Spannungsmessung an der Welle und deren Kurvenform unterstiitzen dabei,
= angemessene Losungen festzulegen.
=
% é Anmerkung: Der beste Zeitpunkt fiir die Spannungsmessung an der Welle ist wahrend
g © Inbetriebnahme neuer oder reparierter Motoren, die mit einem FU gesteuert werden.

Spannungsmessungen an der Welle sollten in vorbeugende Wartungsprogramme
Ubernommen und mit Vibrationsanalysen, der Thermographie und anderen Services
kombiniert werden.

Eine Berichtsvorlage ist verfligbar unter: www.est-aegis.com/bearing

NI4OLOWSONNN
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Empfohlene Testeinrichtung

AEGIS® Shaft Voltage Tester™ 100-MHz-
Digitaloszilloskop mit der 10:1-Messspitze Shaft
Voltage Probe™. Wir empfehlen eine minimale
Bandbreite von 100 MHz, um die mit der Entladung
im Lager und FU-Kurvenformen verbundenen
Hochfrequenziibergdnge genau zu messen.

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

Empfohlenes Produkt: Teilenummer:
AEGIS-OSC-9100MB-W2-I

« Zwei 1X/10X-Messspitzen, von denen eine mit der
Shaft Voltage Probe™ SVP-Spitze ausgestattet ist

+ 1000V CAT lll-Multimeter-Priifspitzen

+ AEGIS® One-Touch™-Sofortbildaufnahmefunktion

AEGIS-OSC-9100MB-W2I « USB-Stick zur Aufzeichnung von Kurvenformen

- Wiederaufladbare/austauschbare Lithium-lonen-
Batterie mit einer Betriebszeit von tiber 5 Stunden

« Tragetasche

NI40LOW
-WOY1SHDII1D
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AEGIS® SVP Shaft Voltage Probe™

Die AEGIS® SVP Shaft Voltage Probe™ wird
an einer Oszilloskop-Messspitze
angebracht, um leicht und genau die
Spannung an der drehenden Welle zu
messen. Die hohe Dichte der leitenden
Mikrofasern gewahrleistet einen
kontinuierlichen Kontakt mit der
drehenden Welle. Das SVP-KIT-9100MB
enthalt Ersatzspitzen,
Verlangerungsstangen, einen Magnet-/
Messspitzenhalter und den AEGIS® &
Ring Simulator.
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EINRERIETS

Teilenummer:
Vorsicht: Wenden Sie bewahrte SVP-KIT-9100MB
Sicherheitsverfahren bei Arbeiten
an drehenden Teilen an.

NOLLYMI1Z3dS
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Beispiele fiir Wellenspannungsmessungen

Hohe Spitze/Spitze-Gleichtaktspannung -

Typisch sind 20 bis 120 Volt Spitze/Spitze (10 bis 60 Volt Spitze). Diese
Kurvenform zeigt die kapazitiv gekoppelte Gleichtaktspannung an der
Motorwelle. Die 6-stufige Kurvenform ist das Ergebnis der 3-phasigen
Impulse vom FU. Das Timing der Pulsweitenmodulations-Impulse
(PWM) vom FU zum Motor bestimmt, wie die Kurvenform aussieht.
Manchmal sieht diese auch wie eine Rechteckwelle aus.

Diese 6-stufige Rechteckwelle ist zu sehen, wenn keine Entladung
Uber die Lager vorhanden ist und die Spitze/Spitze-Spannung auf
ihrem maximalen Pegel ist. Der Spannungspegel kann den
dielektrischen Widerstand in den meistens nicht isolierten Lagern
Uberwinden und sich entladen.

EDM-Entladungsmuster bei hohen Amplituden -

Typische EDM-Entladungen kénnen abhdngig vom Motor, dem
Lagertyp, dem Alter des Lagers und anderen Faktoren 20 bis 80 V
Spitze/Spitze (10 bis 40 V Spitze) betragen. Die Abbildung der
Kurvenform zeigt einen Spannungsanstieg an der Kurve und dann
eine steile vertikale Linie, die eine Spannungsentladung darstellt. Dies
kann abhdngig von der Tragerfrequenz des Antriebs tausende Male
pro Sekunde auftreten. Die steile vertikale Entladung an der
abfallenden Flanke der Spannung erfolgt mit einer ultrahohen dU/dt
Frequenz mit einer typischen ,Entladungsfrequenz” von 1 bis 125 MHz
(basierend auf die Testergebnisse in vielen Anwendungen).

Referenz: NEMA MG1 Section 31.4.4.3

Spannungsentladung mit niedriger Amplitude -

Typischen Spannungen von 4 bis 15V Spitze/Spitze (2 bis 8 Volt
Spitze). Die Kurvenform zeigt ein kontinuierlicheres Entladungsmuster
mit niedrigeren dU/dt Frequenzen. Die geringere Spannung entsteht
durch héheren Stromfluss in den Lagern, wenn die Lagerschmierung
leitend wird bzw. Ist abhdngig von der Geschwindigkeit, der
Belastung, der Funktiolnsweise des FUs oder anderen Faktoren. Die
Entladungen entstehen in den Lagern und die Schmierung ist mit
Kohle- und Metallpartikeln kontaminiert. Der niedrigere Widerstand
fir die Wellenspannungen ergibt niedrigere Spitze/Spitze-
Spannungen. Diesen Zustand findet man in der Regel in Motoren mit
einer Betriebszeit von mehreren Monaten oder Jahren.

Spitze/Spitze-Spannungen bei montiertem AEGIS®
Wellenerdungsring -

Mit montiertem AEGIS® Wellenerdungsring findet man abhéngig von
Motorleistung, Grundrauschen, Leitfahigkeit der Welle und anderen
Faktoren typischerweise um 2 bis 10 Volt Spitze/Spitze (1 bis 5 Volt
Spitze) auf einer blanken Wellenstahloberflache. Die
Spannungsmesswerte kdnnen mit der Anwendung der
Wellenbeschichtung mit AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating, die
einen wirksameren Elektronenfluss zu den leitenden Mikrofasern
ermdglicht, gesenkt werden.

Die Abbildung der Kurvenform zeigt eine niedrige Spitze/Spitze-
Kurvenform an einem Motor mit dem AEGIS®-Ring zur Entladung der
Wellenspannungen.

AEGIS®-Wellenspannungspriifung

1+
CH1= 3,881

o

M 188 ps CHL wB.mEmy
M Pos:286.6ns

Bl S-12-11 11:37:57

10-40 Volt Spitze
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CHi=: 5.68L)

M 18.6ps CH1 %1858
M Pos:@.868 p=
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung

5

3

=

2  AEGIS-0OSC-9100 Einrichtung und Parameter

%. Auf den folgenden Seiten werden die Einstellungen und

,_3,; Parameter beschrieben, die zum Messen der Wellenspannungen

§ benutzt werden. Der Einfachheit halber sind die

= Werkeinstellungen fiir Wellenspannungsmessungen

voreingestellt.

= Zur Veranschaulichung verwenden wir den AEGIS-OSC-9100 Shaft
2 m Voltage Tester™ - ein 2-Kanal-100-MHz-Digitaloszilloskop, das fiir
2% die einfache Aufzeichnung von Wellenspannungsmessungen
a2’ wahrend des Betriebs der Anlage konzipiert ist. Ausfiihrliche

Anweisungen oder Erlduterungen zu anderen erweiterten
Funktionen finden Sie in lhrem Betriebshandbuch oder in der
Schnellstartanleitung.

Der AEGIS® Shaft Voltage Tester™ kann jederzeit anhand der
nachfolgenden Verfahren auf die Werkseinstellungen
zurlickgesetzt werden.

NI4OLOWSONNN
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Einrichtung: Anbringung der AEGIS® Einrichtung:
SVP-Spitze Zuriicksetzen auf die

AEGIS® Messspitze PP510 10:1-Messspitze Werkseinstellungen

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

1. Die AEGIS®-
Messspitze ist mit
einer isolierenden
Manschette tber der
Spitze ausgestattet.
Entfernen Sie diese
Abdeckung nicht.

NI40LOW
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2. Stellen Sie die

=
2 = Messspitze auf,10X" ein.
S=
a 1. Driicken Sie auf SAVE/RECALL
- = 3. Befestigen Sie die 2. F1TYPE.Wahlen Sie FACTORY.
== zs AEGIS®-Messspitze mit Driicken Sie auf =
S5 = der Kunststoffschraube.
2 g 5 Achten Sie darauf, 3. F5LOAD
mT 3 sie nicht zu fest .
anzuziehen. Zu den Standardparametern zahlten
Folgende:
= «  DCCoupling
= +  Kurvenformmessung
o | . . .
™ 4. SchlieBen Sie die «  Anzeige der Spitze/Spitze-Spannung
10:1-Messspitze an (Vss) auf dem Messbildschirm
den CH1-Eingang an.
= =
= 2 Eine vollstandige Liste der
=2 L ) Werkseinstellungen finden Sie in dem auf
Sz Anmerkung: Das AEGIS®-Messgerdt wird mit einer bereits angebrachten dem USB-Stick mitaelieferten
= SVP-Messspitze geliefert. 9 .
Benutzerhandbuch oder online unter:
www.est-aegis.com/tester-manual
A~
N\
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung

Einrichtung: Schalterstellung auf X10

Drucken Sie auf CH1, um das
CH1-Menu auf Seite 1/3
aufzurufen. (Wenn eine
andere Seite angezeigt wird,
drlcken Sie auf F5, um
wieder zur Seite 1/3
zurlickzukehren.) Driicken
Sie auf F4 Probe.

Wahlen Sie mit den blauen
Nach-oben- und Nach-
unten-Pfeiltasten 10X aus
und driicken Sie auf[=.
Drucken Sie auf MENU, um
das CH1-Meni zu verlassen.

Stellen Sie sicher, dass die
Messspitze auf,10X"
eingestellt ist.

Einrichtung: Kalibrieren der Messspitze

wmem Verstellschraube

Schlieen Sie den Dongle an
den kleinen USB-Anschluss
an, klemmen Sie die
Messspitze an den unteren
Pin und legen Sie die
SVP-Spitze an den oberen Pin
an.

Feinabstimmung der

Nun ist das Oszilloskop fiir die Kalibrierung der Messspitze eingerichtet.
Das AEGIS-OSC-9100 ist mit einem Kalibrierungs-Dongle mit zwei Pins
ausgestattet, der seitlich am Oszilloskop angeschlossen wird. Dieser Mikro-
USB-Dongle generiert zur
Rechteckwelle.

Messspitze eine

Die Kalibrierung muss durchgefiihrt werden, wenn eine neue Messspitze
zum ersten Mal verwendet wird, und sollte regelmaBig gepriift werden,
um prazise Messungen der Kurvenformen sicherzustellen.

CHL
Lpg=2.a71
Prd=% 2amy

Maan=1 48
Frag=1 @itz

CH1= Laall M S0 s

1 5-12-04 | Bidd 152

Trigd - =
’..__. #__‘ = e
| ‘ ‘ | fedid
el Lot
CH1
Hpp=2584 sEn=1 450
Prd=399.k s Frag=1 0akHz
6 = | pédsics ]
CHL= 1,88 M Sadp=s CHL fLasy
M PosB88ys

Driicken Sie auf AUTO. Auf dem
ScopeMeter wird eine Reihe von
ungefahr rechteckigen Wellen mit
einer Amplitude von 3V und
einer Frequenz von 1 kHz
angezeigt.

Stellen Sie die Schraube in der
Messspitze mit dem mitgelieferten
Schraubendreher mit isoliertem
Griff so lange ein, bis die Wellen
mit geraden Kanten angezeigt
werden. Die Messspitze ist nun
kalibriert.

Entfernen Sie den Dongle.

© 2016 Electro Static Technology
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung

—
a
m
=
=
3 a“
= Taste,,Menu
s
3
£
S
= . Mit der Taste MENU wird das
i oot s anmnd geoffnet und geschlossen.
=
R
S &
= © Coupling |~ BWLimit | YotsiDiv oo :
m g Coarse PSQEW CHie 5580 M 2585 CHlJ’BBBmU
=_ Hier wird das CH1-Menii gezeigt. Durch nochmaliges Driicken auf
= Durch Driicken auf MENU wird es MENU wird es wieder gedffnet.
£3 ausgeblendet.
wv
3= o )
BT
=

Taste, Auto”

At o

NI4OLOWSONNN
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Upp—?S;‘E!U S WemnEtasy Upp—ssbu """""" C Warisman
Prd=1.68m=  Frag=1.@@kHz Prd=1.63ms Fr‘Eq—SLZBHZ . . :

CH1= 5 BBU M IBBps CHl IB BBmU CHIz 1, BBU ] SBBps CHl J'l 4BU - CH1= IB BU ] 2 SBms CHI fl ZBU .
Po: Po:
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s Dchh DJ%CkEE auf AUTO ...und direkt der Vss-Wert auf dem Vorsicht: Wellenspannungen

= wahrend der Anzeige einer Bildschirm angezeigt. Diese sind duBerst willkiirlich. Die
=3 Kurvenform wird die Spannung Ansicht bleibt bestehen, bis ein Nutzung des Modus AUTO
= % End d|efZe|tskaIen an die Menii aufgerufen wird. konnte daher dazu fihren,

;ﬂ urveniorm angepasst... dass die Zeitskala zu grof3

= Anmerkung: Das Rauschen vom FU kann auch dazu fiihren, dass CH2 angezeigt gewahlt wird. Diese
— wird, auch wenn keine Messspitze in der CH2-BNC-Eingang eingesteckt ist. Einstellung kann gedndert
S= Driicken Sie in diesem Fall auf CH2, bis die rote Spur nicht mehr angezeigt wird, werden. S'fhqu'”Ste”en des
Q = und suchen Sie mit den Optionen Measure oder Cursors (Seite 41) nach dem Zeitraums” (Seite 39).
25 Vss-Wert.
<= °
o

Taste ,Run/Stop”

3SSQUDONIY

=
= F
~
T=
=
'_G\"r—
=5
=

- CHlz 18 BU . : : : M-2 SBn.vs : CHl IB BBmU CHiz 18 BU . : : M-2 58||.|5 : CHI IB BBmU
L= Wahrend der Durchfiihrung von Dadurch kénnen Sie die Durch nochmaliges Driicken auf
853 Messungen wird der Bildschirm Kurvenform einfacher analysieren RUN/STOP wird die Messung
== durch RUN/STOP angehalten. und bei Bedarf speichern. fortgesetzt.
3= Wenn d|e‘Anze|ge angeha.lten Das Wort,Stop” é@ndert sich zu
= wurde, wird ,STOP” oben links Trig'd” c’ll X p

auf dem Bildschirm angezeigt. J1rig'd” oder ,Auto”.
>
W&
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung

Einstellen der Spannungsamplitude

Eine EDM-Entladungskurve zeigt den Anstieg der Spannung und dann eine
steile vertikale Linie. Die steile vertikale Linie entsteht in dem Moment der
Entladung zur Erde. Um ein gutes Bild von einer Entladung zu erhalten,
missen Sie die Anzeigeskala ggf. anpassen.

Kontrollieren Sie die vertikale Spanne des angezeigten Signals, indem Sie
Volt/Div. einstellen. Das Spitze/Spitze-Signal sollte vollstindig auf dem
Bildschirm zu sehen sein. 5 Vist ein tauglicher Wert zu Beginn. Danach stellen
Sie das Oszilloskop dem Signal entsprechend ein. Die ausgewahlte Einstellung
in Volt/Div. wird unten links auf dem Bildschirm angezeigt.

Driicken Sie auf,V* zur Erhdhung der vertikalen Empfindlichkeit
(kleinere Kurvenformen).

Dricken Sie auf,mV” zur Senkung der vertikalen Empfindlichkei
(groBere Kurvenformen).

Die Amplitude muss In diesem Beispiel ist In diesem Beispiel ist
entsprechend den die Amplitude zu_ die Amplitude zu.
Bedingungen eingestellt niedrig eingestellt. hoch eingestellt.
werden. Bereich (mV) Bereich (V) senken,
Stellen Sie sie mit den erhohen, um mehr um obere und
Skalierungstasten ein, Details zu sehen. untere Spitzen

bis die gesamte anzuzeigen.

Kurvenform von der
oberen Spitze zur
unteren Spitze sichtbar
ist.

Einstellen der Zeitskala

Kontrollieren Sie die horizontale Spanne des angezeigten Signals, indem Sie
die Zeitbasis einstellen. 500 ps (Mikrosekunden) ist ein tauglicher Wert zu
Beginn und danach stellen Sie die Zeitbasis des Oszilloskops dem Signal
entsprechend ein. Die ausgewahlte Einstellung in ps/Div. wird unten im
mittleren Bereich des Bildschirms angezeigt. Die EDM-Kurvenformen werden
bei einer Einstellung von maximal 50 us/Div. am besten dargestellt. Stellen Sie
die Zeitbasis zur Anzeige der gewlinschten Kurvenform ein.

Driicken Sie auf,,ns” zur Erhéhung der vertikalen
Empfindlichkeit (breitere Kurvenformen).
Driicken Sie auf ,s” zur Senkung der vertikalen Empfindlichkeit
(engere Kurvenformen).

.

Dies ist ein Beispiel mit der
Einstellung der Zeitbasis auf :
25 is (25/1.000.000). Es zeigt | b g o
klar einen Spannungsanstieg || . -
und eine steile
Entladungskurve zur Erde.
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung
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Einstellen der Kurvenformposition

DNNAYIYOLOW

319010NHIIL
-eSI93Y

|
1.88kHz

Einige Kurvenformen werden Die Position von Durch die Nach-oben-Pfeiltaste

=

(=

a E moglicherweise zu hoch oder zu Kurvenformen auf dem wird die Kurvenform auf dem

== niedrig auf dem Bildschirm Bildschirm kann Bildschirm weiter nach oben und

3= angezeigt. Dies passiert haufig angepasst werden, indem durch Nach-unten-Pfeiltaste

BT beim Fenster MEASURE die Spannung versetzt weiter nach unten versetzt. Die
(beschrieben auf Seite 41). wird. aktuelle Offset-Stufe wird durch

qlie blaue 1 und dgn Pfe_iI am
Die Zeit kann ebenfalls linken Rand des Bildschirms

versetzt werden. Die - angegeben.
Kurvenformen konnen

durch eine dhnliche

Vorgehensweise mit den “

Pfeiltasten nach links = . '

oder rechts verschoben

werden.
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AEGIS® One-Touch™-Bildschirmaufnahmefunktion zum
Speichern von Bildern in .BMP auf einem USB-Stick

1. Wenn Sie einen USB-Stick anschlie3en, wird die
Meldung,USB Flash Drive Plugged In!” auf dem
Bildschirm angezeigt.

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

2. Halten Sie ca. sechs Sekunden lang die
Taste SAVE/RECALL gedriickt, bis die “Save '
Statusleiste im unteren Bereich wcais
des Bildschirms angezeigt wird.

=
[—
=
()
wv
-
=
(=1
-
(=
=
D

-NVdSNIT1IM

3. Nachdem Sie die Bilder gespeichert haben, entfernen
Sie einfach den USB-Stick und sehen Sie sich die
BMP-Bilder auf dem Computer an.

3SSQUDONIY
NIDILHOIY
430 THYMSNY

Eine Bildschirmaufnahme kann entweder wahrend einer
Live-Ansicht erfolgen oder wenn der Bildschirms
angehalten ist:

-
E 4, Drucken Sie auf RUN/STOP, um den
= Bildschirm anzuhalten. Wahrend der
Bildschirm angehalten ist, konnen die
Spannung und Zeitskalen gedandert werden.
=
é 2 5. Wenn die Leisten ausgeblendet wurden, driicken Sie
§ E auf RUN/STOP, um die Live-Ansicht fortzusetzen.
S &
/@
N\
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung
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Ermitteln der Spitze/Spitze-Spannung mit der Option, Measure” 2
Das AEGIS-OSC-9100 stellt drei Methoden zur Messung von Vss-Werten (Volt Spitze/Spitze) bereit: Measure, Cursor =)
und Auto. Auto wurde bereits im Abschnitt,,Taste Auto” (Seite 38) beschrieben. é
| : =

.2

g2

=3

Bourcs

| vatage 1 Time | Cebw ] aniea | Retun T v Feturn

Driicken Sie auf . . .. .
oty . Drucken Sie auf F1 VOLTAGE. Driicken Sie auf F2 TYPE.
CURSOR|MEASURE @ZZ®, bis Driicken Sie auf Vpp und

NIEDERSPAN-
NUNGSMOTOREN

das Meni MEASURE angezeigt dann auf =

wird. Wenn Vss Gber F1 N -

aufgefiihrt wird, Giberspringen Dricken Sie auf F5 RETURN.

Sie die restlichen Schritte dieses -
Abschnitts. =E
Driicken Sie anderenfalls auf F1, o=
um mit der Einrichtung ==
fortzufahren. =

[e, O

Ermitteln der Spitze/Spitze-Spannung mit der Option,,Cursors”

GLEICHSTROM-
MOTOREN

Anmerkung: Wenn , TIME”
Uber F2 angezeigt wird,
dricken Sie auf F2, bis diese
Option zu VOLTAGE
wechselt.

=4
[
a
=
[
==
=l
&=
[==]
o
o
=

. o

Driicken Sie auf Driicken Sie auf F1 MODE. wihl 22
[ e YO8 ricken Sie au , wahlen =3
CURSOR|MEASURE €50, bis Sie Manual aus und driicken Sie o=
das Meni CURSOR angezeigt dann auf . 2

wird.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

e

B
Type e R é
hanual Votane CHi= 588U I 18,8y CHL N{g.ﬂaalg?m”
Driicken Sie auf F4 CurA und Driicken Sie auf F5 CurB und AV ist der Volt Spitze-Wert der
setzen Sie den oberen Cursor setzen Sie den Cursor mit/Yund Entladung. Driicken Sie fiir eine w3
(oben hervorgehoben) mit den b4 an die unterste Stelle der zu bessere Ansicht auf MENU, um 2=
blauen "V und L/ an die oberste messenden Entladung. das Cursor-Meni auszublenden. % =
Stelle der zu messenden Ee
Entladung.
7\
4
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AEGIS®-Wellenspannungspriifung
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g Messvorgang - EMI

=

g

=

=

= Messung der Erdungsreferenz: EMI

()
- 1. Die Messung zeigt das vom Motor/Antriebsystem erzeugte
2= Grundrauschen oder EMI. Diese elektromagnetische Stérung
sg (EMI) kann vor und nach der Montage eines AEGIS®
§ ' Wellenerdungsrings vorhanden sein.

2. Finden Sie zwei Erdungspunkte am Motor. Es muss blankes
Metall und leitend sein.

3. Platzieren Sie die Messspitze SVP auf eine der Stellen und den
Erdungs-Clip auf die andere.

NI4OLOWSONNN
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4. Die Messwerte werden abhangig von der Motorgrée und den
Bedingungen variieren.

NI4OLOWSONNN
NYdSTILLIW

CH1= 56EL)

NI40LOW
-WOYLSHII319

Messen der Wellenspannung

ERRENT
430 N3LIFHIG40N

1. Die Welle muss sauber und frei von irgendwelchen Beschichtungen,
Lackierungen oder nichtleitenden Materialien sein.

2. Sichern Sie die Wellenmessspitze an einer Stelle mit dem
Magnethalter.

=
[—
=
(]
wv
-
=
(=1
-
(=
=
o

-NVdSNIT1IM

3. Legen Sie die Messspitze AEGIS® SVP am Wellenende oder an der

=
% =2 g Seite an und stellen Sie einen standigen Kontakt sicher. Vermeiden
%E =z Sie Berlihrung der Passfedernut.
LE=g
n e 4. Schlie3en Sie die Erdungsleitung des Oszilloskops an einer Stelle
mit blankem Metall an, die einen leitenden Pfad zu Erde sicherstellt.
= 5. Wenn dieser Test fiir einen Bericht verwendet wird, speichern Sie
= das Bild auf einem USB-Stick.
=z
- S Wenden Sie alle bewéhrten Sicherheitsverfahren bei Arbeiten
R e e A an drehenden Teilen an.
E % M Posi@.88us
=8
S
=

o

42 | AEGIS® Handbuch www.est-aegis.com © 2016 Electro Static Technology

Patentierte Technologie



AEGIS®-Wellenspannungspriifung

=
B
(=
Messungen unter Verwendung des AEGIS® Grounding Simulator™ g
2
Der AEGIS® Grounding Simulator™ kann zur Simulation verwendet é
werden, um zu zeigen, wie sich die Wellenspannungen nach der S
Montage eines AEGIS® Wellenerdungsrings verandern wirden. Dies 2
ist eine schnelle Methode, um das ,Vorher und Nachher” zu zeigen. Da
jedoch nur ein kleiner Teil der leitenden Mikrofasern an der Welle anliegt, w
ist die Wellenspannung maoglicherweise hoher als bei einem montierten \ S §
ringsum umlaufenden AEGIS® Wellenerdungsring. =2 %

1. Wellenspannungsmessung ohne Wellenerdung AEGIS® Grounding
Simulator™

2. Wellenspannungsmessung mit dem AEGIS® Grounding Simulator™

FUhren Sie zunachst die Wellenspannungsmessung ohne
Wellenerdung durch

1. Die Welle muss sauber und frei von irgendwelchen Beschichtungen,
Lackierungen oder nichtleitenden Materialien sein.

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

an Welle

2. Sichern Sie die Wellenmessspitze an einer Stelle mit dem
Magnethalter.

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

3. Legen Sie die Messspitze AEGIS® SVP™ am Wellenende oder an der
Seite an und stellen Sie einen standigen Kontakt sicher. Vermeiden
Sie Berlihrung der Passfedernut.

4. Schlie3en Sie die Erdungsleitung an einer Stelle mit blankem Metall
an, die einen leitenden Pfad zur Erde sicherstellt.

g
GLEICHSTROM-
MOTOREN

5. Speichern Sie das Bild, wie auf Seite 40 beschrieben.

Die Spannungsmessung von 28,6 V Spitze/Spitze ist ein Beispiel der 1
Spannungsentladung durch die Lager ohne Erdung mittel AEGIS®-

Wellenerdungsring.

VORBEREITEN DER
WELLE

2 Wenden Sie alle bewdhrten Sicherheitsverfahren bei Arbeiten CHI= 588 MZmEps  CHLZLaZY
an drehenden Teilen an.

Fuhren Sie als Nachstes die Wellenspannungsmessung mit
dem an der Welle anliegenden Grounding Simulator™ durch

Simulator

WELLENSPAN-

o
=
=]
[
=
o
o.
(V2]
o
=
=]
=

1. Fihren Sie die gleiche Einrichtung wie oben durch.

2. SchlieBen Sie die Erdungsleitung des AEGIS® Grounding Simulator™
an einer Stelle mit blankem Metall an, die einen leitenden Pfad zur
Erde sicherstellt.

AUSWAHL DER
RICHTIGEN
RINGGROSSE

Erdungsleitung
des Simulators

3. Platzieren Sie den Simulator gegen die Welle, um den AEGIS® SGR-
Lagerschutzring zu simulieren.

TEILELISTE

4. Halten Sie das Bild auf dem Bildschirm fest und speichern Sie es.

Die Spannungsmessung von 2,2 V Spitze/Spitze ist ein Beispiel der
Spannungsentladung durch den AEGIS® Grounding Simulator gegen
Erde. Der AEGIS® Wellenerdungsring hat die gleiche oder bessere
Leistung.

TECHNISCHE
SPEZIFIKATION

Wenden Sie bewahrte Sicherheitsverfahren bei Arbeiten an
drehenden Teilen an.

CH1= S2al) M 25.8p=s CHL Aa.aEml)
M Pos:-2.6

L]t}
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Fiir NEMA- oder IEC-Standard-Motoren ist das AEGIS® uKIT die beste
Auswahl.DamitkonnendiemeistenWellenschulternundSchleuderringe/
Dichtungen umgangen werden.

=
9.
= AEGIS® uKit enthalt 4 unterschiedliche Haltertypen, die fiir die meisten
g Situationen geeignet sind.
@ offene Frage: Hat der Motor eine Wellenschulter?
g § o o
§ ] JA oder NICHT SICHER, Das AEGIS® uKIT ist eine ausgezeichnete Option, denn es umgeht den Bereich der

Wellenschulter, alle Schleuderringe/Dichtungen oder ungleich geformte Abschlussdeckel.

~
Das AEGIS® uKIT wird mit den
mitgelieferten Schrauben und
Unterlegscheiben oder mit leitendem
Epoxid am Motor befestigt. Der
leitende Epoxidkleber AEGIS EP2400

NI4OLOWSONNN
-NVdS43Ia3IN

Motor-
Abschluss- . .
z_ foeen S Conductive Epoxy wird separat
‘ellendurchmesser
E 5 hier messen Vel’kauft.

m . ® .
=2k Auf der Website von AEGIS  finden Sie
= g Umgeht Wellenschulter .

:cu) = Umgeht Schleuderringe/Dichtungen LOCth’EIsmaBe Und
m .
= Montageanleitungen.

- Weitere Details finden Sie auf Seite 49.
=m
3z ° °
2= NEIN, Der AEGIS®-Ring kann direkt auf den Abschlussdeckel mit Schrauben oder leitendem Epoxidkleber montiert

= werden.

= —— Osmmaich Messen Sie den Wellendurchmesser an einer _

S 7i o Stelle, die 3,2 mm vom Motorabschlussdeckel ,iy’ N i' \\ Zum Beispiel:

= -~ | . . . . . a1 £
== 9 entfernt ist. Beachten Sie dann die Teileliste | \ J Wellendurchmesser
== Welle : P - e 12 mm passt hier:
m ot zur Bestimmung der richtigen Teilenummer L —= = :

jotor- " .

2 Abschluss- W und der gewdhlten Montageoption.

= deckel
= y MaR = 3,2 mm vom Geschlossener Ring Mit Durchgangbohrungen BllGeschlossener Ring mitl] Geteilter Ring mit Min. Max.

% E Abschlu;sdeckel Katalognummer Katalognummer leitendem Epoxid leitendem Epoxid llendurch llendurchm.

m
% E é SGR-9.0-2 SGR-9.0-2A4 SGR-9.0-3MFH SGR-9.0-0AW SGR-9.0-0A4W 10,1 11,0
zz % SGR-10.1-2 SGR-10.1-2A4 SGR-10.1-3MFH SGR-10.1-0AW SGR-10.1-0A4W 1,1 12,2
E E J SGR-11.2-2 SGR-11.2-2A4 SGR-11.2-3MFH SGR-11.2-0AW SGR-11.2-0A4W 12,3 13,2
E T

[ O

JA und zur Montage des AEGIS® Rings auf der Wellenschulter: Messen Sie die Lange der Schulter. Beachten Sie die
Anmerkungen in Rot unten. Wenn der AEGIS® Wellenerdungsring hier noch passt, messen Sie den Durchmesser der
Wellenschulter und beachten Sie die Teileliste (wie oben gezeigt), um die korrekte SGR-Teilenummer zu bestimmen.

Kundenspezifische Option fiir kurze Wellenschultern:

=
n
=
=]
=
m
=

430 THYmSNY

=
=
o
)
=
o:
wv
wv
m

A . = W Wenn die Breite der Wellenschulter zwischen
| 75 mmdicy p 4,76 mm und 9,4 mm betragt, bieten wir einen
= Zi R y = kundenspezifischen Ring mit Fasern niher zur
= 9 W Riickseite des Rings. Um diese Option zu bestellen,
3 Welle .M fiigen Sie ein X" oder,AX" der Best.-Nr. hinten hinzu.
™ Motor-
Abschluss-
deckel Beispiel:
v « Schraubmontage - benétigt eine minimale M Kurzschulter SGR
Azl = Wellenlange von 9,5 mm. Teilenummer: SGR-6.9-0A4W PN: SGR-6.9-0A4WX
% 2 é Teilenummer: SGR-6.9-0AW PN: SGR-6.9-0AWX
= Z - Epoxid-Klebemontage - benétigt eine minimale Teilenummer: SGR-6.9-2 PN: SGR-6.9-2AX
g = ) Wellenlange von 10 mm. Teilenummer: SGR-6.9-2A4 PN: SGR-6.9-2A4X
= Teilenummer: SGR-6.9-3MFH PN: SGR-6.9-3MFHAX
Wenn die Schulter kiirzer als 4,76 mm ist, verwenden Sie das uKIT.
/@
I\
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AEGIS®-Wellenerdungsringe - Teileliste

=
=)
g
(=
AEGIS® Wellenerdungsring - Optionen g
Standard-Montagehalterungen (-2) 2
Wellendurchmesser: 7,9 bis 152,9 mm §
3 bis 4 Montagehalterungen mit M3 x 0,5 x 8 mm =
Innensechskantschrauben und Unterlegscheiben 'c;
Schnelle und einfache Montage auf den meisten Oberflachen
.
g2
<3
=

Montage mit Durchgangsschrauben (-3MFH)

Wellendurchmesser: 7,9 bis 152,9 mm

M3 x 12 mm Innensechskantschrauben

2 Montageldcher fuir Wellendurchmesser bis 98,9 mm
4 Montagelocher fiir groBere Wellen

NIEDERSPAN
NUNGSMOTOREN

Montage mit leitendem Epoxidkleber (-0AW, -0A4W)

Wellendurchmesser: 7,9 bis 152,9 mm

Geschlossener und geteilter Ring

Schnelle und einfache Montage am Motorgehause aus Metall
Leitender Epoxidkleber ist inbegriffen

MITTELSPAN
NUNGSMOTOREN

GLEICHSTROM-
MOTOREN

Presssitzmontage (-0A6)

Wellendurchmesser: 7,9 bis 152,9 mm
Sauberer trockener 0,1 mm Presssitz
Kundenspezifische GréBen verfligbar

VORBEREITEN DER
WELLE

uKIT - SGR mit Universal-Montagehalterung
GrofBen fur Motoren nach IEC- und NEMA-Standard

Geschlossener und geteilter Ring
Kann mit Montagematerial oder leitendem Epoxidkleber
montiert werden

WELLENSPAN
NUNGSPRUFUNG

AEGIS® PRO, grof8e SGR, WTG

AEGIS® PRO ==
GroBe Ringe liber 153 mm EE
AEGIS® WTG fiir Windturbinengeneratoren § g
=<
AEGIS® Shaft Voltage Tester™ -
AEGIS® Shaft Voltage Tester™ &
SVP - AEGIS® Shaft Voltage Probe =
) =
Zubehér S e
$.53  HF-Masseband - Hochfrequenz-Masseband =z
CS015 - AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating Z5

EP2400 - AEGIS® Leitfahiger Epoxidkleber

© 2016 Electro Static Technology www.est-aegis.com AEGIS® Handbuch |45
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AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

—
= ° ° °
2 Geschlossener Ring, Geteilter Ring und
wv
= Durchgangsschraubenmontage
7 fiir Niederspannungsmotoren bis 375 kW
Abmessungen in mm
% Katalognummer Katalognummer mit leitendem Epo: HEGEINIOEN Wellendurchm.  Wellendurchm. N Max
m
§ SGR-6.9-2 SGR-6.9-2A4 SGR-6.9-3MFH SGR-6.9-0AW SGR-6.9-0A4W 7.9 90 406 7,5
= SGR-8.0-2 SGR-8.0-2A4 SGR-8.0-3MFH SGR-8.0-0AW SGR-8.0-0A4W 9,1 10,0 406 75
« SGR-9.0-2 SGR-9.0-2A4 SGR-9.0-3MFH SGR-9.0-0AW SGR-9.0-0A4W 10,1 11,0 406 7,5
SGR-10.1-2 SGR-10.1-2A4 SGR-10.1-3MFH SGR-10.1-0AW SGR-10.1-0A4W 11 12,2 406 75
- SGR-11.2-2 SGR-11.2-2A4 SGR-11.2-3MFH SGR-11.2-0AW SGR-11.2-0A4W 123 132 406 7,5
P SGR-12.2-2 SGR-12.2-2A4 SGR-12.2-3MFH SGR-12.2-0AW SGR-12.2-0A4W 133 14,2 406 75
=m SGR-13.2-2 SGR-13.2-2A4 SGR-13.2-3MFH SGR-13.2-0AW SGR-13.2-0A4W 143 154 406 7,5
g ] SGR-14.4-2 SGR-14.4-2A4 SGR-14.4-3MFH SGR-14.4-0AW SGR-14.4-0A4W 15,5 164 406 75
S’ SGR-15.4-2 SGR-15.4-2A4 SGR-15.4-3MFH SGR-15.4-0AW SGR-15.4-0A4W 16,5 174 533 7,5
m SGR-16.4-2 SGR-16.4-2A4 SGR-16.4-3MFH SGR-16.4-0AW SGR-16.4-0A4W 17,5 185 533 75
SGR-17.6-2 SGR-17.6-2A4 SGR-17.6-3MFH SGR-17.6-0AW SGR-17.6-0A4W 186 197 533 7,5
= SGR-18.7-2 SGR-18.7-2A4 SGR-18.7-3MFH SGR-18.7-0AW SGR-18.7-0A4W 19,8 20,7 533 75
= SGR-19.7-2 SGR-19.7-2A4 SGR-19.7-3MFH SGR-19.7-0AW SGR-19.7-0A4W 208 21,7 533 7,5
a E SGR-20.7-2 SGR-20.7-2A4 SGR-20.7-3MFH SGR-20.7-0AW SGR-20.7-0A4W 21,8 22,7 533 75
=2 SGR-21.7-2 SGR-21.7-2A4 SGR-21.7-3MFH SGR-21.7-0AW SGR-21.7-0A4W 228 23,7 533 7,5
3= SGR-22.8-2 SGR-22.8-2A4 SGR-22.8-3MFH SGR-22.8-0AW SGR-22.8-0A4W 238 24,9 533 75
E z SGR-23.9-2 SGR-23.9-2A4 SGR-23.9-3MFH SGR-23.9-0AW SGR-23.9-0A4W 25,0 25,9 533 7,5
SGR-24.9-2 SGR-24.9-2A4 SGR-24.9-3MFH SGR-24.9-0AW SGR-24.9-0A4W 26,0 26,9 533 75
SGR-25.9-2 SGR-25.9-2A4 SGR-25.9-3MFH SGR-25.9-0AW SGR-25.9-0A4W 27,0 28,1 533 7,5
E = SGR-27.1-2 SGR-27.1-2A4 SGR-27.1-3MFH SGR-27.1-0AW SGR-27.1-0A4W 28,2 29,1 533 75
a3 SGR-28.1-2 SGR-28.1-2A4 SGR-28.1-3MFH SGR-28.1-0AW SGR-28.1-0A4W 29,2 30,1 533 7,5
=m SGR-29.1-2 SGR-29.1-2A4 SGR-29.1-3MFH SGR-29.1-0AW SGR-29.1-0A4W 30,2 31,2 533 75
g § SGR-30.3-2 SGR-30.3-2A4 SGR-30.3-3MFH SGR-30.3-0AW SGR-30.3-0A4W 313 323 533 7,5
2= SGR-313-2 SGR-31.3-2A4 SGR-31.3-3MFH SGR-31.3-0AW SGR-31.3-0A4W 324 333 533 75
= SGR-32.3-2 SGR-32.3-2A4 SGR-32.3-3MFH SGR-32.3-0AW SGR-32.3-0A4W 334 34,4 533 7,5
SGR-33.4-2 SGR-33.4-2A4 SGR-33.4-3MFH SGR-33.4-0AW SGR-33.4-0A4W 345 35,4 533 75
o SGR-34.4-2 SGR-34.4-2A4 SGR-34.4-3MFH SGR-34.4-0AW SGR-34.4-0A4W 355 36,4 68,1 7,5
=m SGR-35.5-2 SGR-35.5-2A4 SGR-35.5-3MFH SGR-35.5-0AW SGR-35.5-0A4W 36,5 37,6 68,1 75
S SGR-36.6-2 SGR-36.6-2A4 SGR-36.6-3MFH SGR-36.6-0AW SGR-36.6-0A4W 37,7 38,6 68,1 7,5
% 5 SGR-37.6-2 SGR-37.6-2A4 SGR-37.6-3MFH SGR-37.6-0AW SGR-37.6-0A4W 38,7 396 68,1 75
=S SGR-38.6-2 SGR-38.6-2A4 SGR-38.6-3MFH SGR-38.6-0AW SGR-38.6-0A4W 39,7 40,8 68,1 7,5
' SGR-39.8-2 SGR-39.8-2A4 SGR-39.8-3MFH SGR-39.8-0AW SGR-39.8-0A4W 409 2,8 68,1 75
SGR-40.8-2 SGR-40.8-2A4 SGR-40.8-3MFH SGR-40.8-0AW SGR-40.8-0A4W 219 428 68,1 7,5
s SGR-41.8-2 SGR-41.8-2A4 SGR-41.8-3MFH SGR-41.8-0AW SGR-41.8-0A4W 429 39 68,1 75
= SGR-43.0-2 SGR-43.0-2A4 SGR-43.0-3MFH SGR-43.0-0AW SGR-43.0-0A4W 44,0 45,0 68,1 7,5
= SGR-44.0-2 SGR-44.0-2A4 SGR-44.0-3MFH SGR-44.0-0AW SGR-44.0-0A4W 45,1 46,0 68,1 75
= SGR-45.0-2 SGR-45.0-2A4 SGR-45.0-3MFH SGR-45.0-0AW SGR-45.0-0A4W 46,1 47,1 68,1 7,5
mZ SGR-46.1-2 SGR-46.1-2A4 SGR-46.1-3MFH SGR-46.1-0AW SGR-46.1-0A4W 47,2 48,1 68,1 75
=] SGR-47.1-2 SGR-47.1-2A4 SGR-47.1-3MFH SGR-47.1-0AW SGR-47.1-0A4W 48,2 49,1 68,1 7,5
= SGR-48.2-2 SGR-48.2-2A4 SGR-48.2-3MFH SGR-48.2-0AW SGR-48.2-0A4W 49,2 50,3 68,1 75
SGR-49.3-2 SGR-49.3-2A4 SGR-49.3-3MFH SGR-49.3-0AW SGR-49.3-0A4W 50,4 51,3 68,1 7,5
E= SGR-50.3-2 SGR-50.3-2A4 SGR-50.3-3MFH SGR-50.3-0AW SGR-50.3-0A4W 51,4 523 78,7 75
E = SGR-513-2 SGR-51.3-2A4 SGR-51.3-3MFH SGR-51.3-0AW SGR-51.3-0A4W 52,4 535 78,7 7,5
=z SGR-52.5-2 SGR-52.5-2A4 SGR-52.5-3MFH SGR-52.5-0AW SGR-52.5-0A4W 53,6 54,5 78,7 75
(=] ﬁ SGR-53.5-2 SGR-53.5-2A4 SGR-53.5-3MFH SGR-53.5-0AW SGR-53.5-0A4W 54,6 55,5 78,7 7,5
S = SGR-54.5-2 SGR-54.5-2A4 SGR-54.5-3MFH SGR-54.5-0AW SGR-54.5-0A4W 55,6 56,6 78,7 75
a SGR-55.7-2 SGR-55.7-2A4 SGR-55.7-3MFH SGR-55.7-0AW SGR-55.7-0A4W 56,7 57,7 78,7 7,5
SGR-56.7-2 SGR-56.7-2A4 SGR-56.7-3MFH SGR-56.7-0AW SGR-56.7-0A4W 57,8 58,7 78,7 75
= SGR-57.7-2 SGR-57.7-2A4 SGR-57.7-3MFH SGR-57.7-0AW SGR-57.7-0A4W 58,8 59,8 78,7 7,5
Z2=g SGR-58.8-2 SGR-58.8-2A4 SGR-58.8-3MFH SGR-58.8-0AW SGR-58.8-0A4W 59,9 60,8 78,7 75
= % = SGR-59.8-2 SGR-59.8-2A4 SGR-59.8-3MFH SGR-59.8-0AW SGR-59.8-0A4W 60,9 61,8 91,4 7,5
S5 SGR-60.9-2 SGR-60.9-2A4 SGR-60.9-3MFH SGR-60.9-0AW SGR-60.9-0A4W 61,9 63,0 91,4 75
a zZ2 SGR-62.0-2 SGR-62.0-2A4 SGR-62.0-3MFH SGR-62.0-0AW SGR-62.0-0A4W 63,1 64,0 91,4 7,5
= SGR-63.0-2 SGR-63.0-2A4 SGR-63.0-3MFH SGR-63.0-0AW SGR-63.0-0A4W 64,1 65,0 91,4 75
SGR-64.0-2 SGR-64.0-2A4 SGR-64.0-3MFH SGR-64.0-0AW SGR-64.0-0A4W 65,1 66,2 91,4 7,5
SGR-65.2-2 SGR-65.2-2A4 SGR-65.2-3MFH SGR-65.2-0AW SGR-65.2-0A4W 66,3 67,2 91,4 75
- SGR-66.2-2 SGR-66.2-2A4 SGR-66.2-3MFH SGR-66.2-0AW SGR-66.2-0A4W 67,3 68,2 91,4 7,5
= SGR-67.2-2 SGR-67.2-2A4 SGR-67.2-3MFH SGR-67.2-0AW SGR-67.2-0A4W 68,3 69,3 91,4 75
= SGR-68.4-2 SGR-68.4-2A4 SGR-68.4-3MFH SGR-68.4-0AW SGR-68.4-0A4W 69,4 70,4 91,4 7,5
rﬂ“ SGR-69.4-2 SGR-69.4-2A4 SGR-69.4-3MFH SGR-69.4-0AW SGR-69.4-0A4W 70,5 71,4 91,4 75
SGR-70.4-2 SGR-70.4-2A4 SGR-70.4-3MFH SGR-70.4-0AW SGR-70.4-0A4W 715 725 91,4 7,5
SGR-71.5-2 SGR-71.5-2A4 SGR-71.5-3MFH SGR-71.5-0AW SGR-71.5-0A4W 72,6 735 91,4 75
SGR-72.5-2 SGR-72.5-2A4 SGR-72.5-3MFH SGR-72.5-0AW SGR-72.5-0A4W 73,6 74,5 104,1 7,5
Qv _ SGR-73.6-2 SGR-73.6-2A4 SGR-73.6-3MFH SGR-73.6-0AW SGR-73.6-0A4W 74,6 75,7 104,1 75
ey SGR-74.7-2 SGR-74.7-2A4 SGR-74.7-3MFH SGR-74.7-0AW SGR-74.7-0A4W 75,8 76,7 104,1 7,5
= 2 SGR-75.7-2 SGR-75.7-2A4 SGR-75.7-3MFH SGR-75.7-0AW SGR-75.7-0A4W 76,8 77,7 104,1 75
=] SGR-76.7-2 SGR-76.7-2A4 SGR-76.7-3MFH SGR-76.7-0AW SGR-76.7-0A4W 77,8 78,9 104,1 7,5
S m SGR-77.9-2 SGR-77.9-2A4 SGR-77.9-3MFH SGR-77.9-0AW SGR-77.9-0A4W 79,0 79,9 104,1 75
SGR-78.9-2 SGR-78.9-2A4 SGR-78.9-3MFH SGR-78.9-0AW SGR-78.9-0A4W 80,0 80,9 104,1 7,5
*Kundenspezifisches Teil - Keine Riicknahme *Kundenspezifisches Teil — Keine Riicknahme
//\
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AEGIS® wellenerdungsringe - Teileliste

Anmerkung: Verwenden Sie Ringe der PRO-Reihe fiir Niederspannungsmotoren iiber 375 kW und w
. S
alle Mittelspannungsmotoren. =
&=
Siehe Seite 22 )
—
Geschlossener Ring Mit Durchgangsbohrungen] Geschlossener Ring J Geteilter Ring* mit Min. Max. AuBendurchm. Dicke )
Katalognummer Katalognummer AETENCETR SR BETECERS O E Wellendurchm.  Wellendurchm. Max =
=)
SGR-79.9-2 SGR-79.9-2A4 SGR-79.9-3MFH SGR-79.9-0AW SGR-79.9-0A4W 81,0 82,0 1041 7.5 E
SGR-81.1-2 SGR-81.1-2A4 SGR-81.1-3MFH SGR-81.1-0AW SGR-81.1-0A4W 82,1 83,1 1041 75 E
SGR-82.1-2 SGR-82.1-2A4 SGR-82.1-3MFH SGR-82.1-0AW SGR-82.1-0A4W 83,2 84,1 1041 7.5 g
SGR-83.1-2 SGR-83.1-2A4 SGR-83.1-3MFH SGR-83.1-0AW SGR-83.1-0A4W 84,2 85,2 1041 75
SGR-84.2-2 SGR-84.2-2A4 SGR-84.2-3MFH SGR-84.2-0AW SGR-84.2-0A4W 85,3 86,2 1041 7.5
SGR-85.2-2 SGR-85.2-2A4 SGR-85.2-3MFH SGR-85.2-0AW SGR-85.2-0A4W 86,3 87,2 116,8 75 w
SGR-86.3-2 SGR-86.3-2A4 SGR-86.3-3MFH SGR-86.3-0AW SGR-86.3-0A4W 87,3 884 116,8 7.5 o g
SGR-87.4-2 SGR-87.4-2A4 SGR-87.4-3MFH SGR-87.4-0AW SGR-87.4-0A4W 88,5 89,4 116,8 75 g 5'
SGR-88.4-2 SGR-88.4-2A4 SGR-88.4-3MFH SGR-88.4-0AW SGR-88.4-0A4W 89,5 90,4 116,8 7.5 : %
SGR-89.4-2 SGR-89.4-2A4 SGR-89.4-3MFH SGR-89.4-0AW SGR-89.4-0A4W 90,5 91,6 116,8 75 I-I._-I
SGR-90.6-2 SGR-90.6-2A4 SGR-90.6-3MFH SGR-90.6-0AW SGR-90.6-0A4W 91,7 92,6 116,8 7.5
SGR-91.6-2 SGR-91.6-2A4 SGR-91.6-3MFH SGR-91.6-0AW SGR-91.6-0A4W 92,7 93,6 116,8 75
SGR-92.6-2 SGR-92.6-2A4 SGR-92.6-3MFH SGR-92.6-0AW SGR-92.6-0A4W 93,7 94,7 116,8 7.5 , E
SGR-93.8-2 SGR-93.8-2A4 SGR-93.8-3MFH SGR-93.8-0AW SGR-93.8-0A4W 94,8 95,8 116,8 75 E g
SGR-94.8-2 SGR-94.8-2A4 SGR-94.8-3MFH SGR-94.8-0AW SGR-94.8-0A4W 95,9 96,8 116,8 7.5 e'-, '6
SGR-95.8-2 SGR-95.8-2A4 SGR-95.8-3MFH SGR-95.8-0AW SGR-95.8-0A4W 96,9 97,9 116,8 75 g §
SGR-96.9-2 SGR-96.9-2A4 SGR-96.9-3MFH SGR-96.9-0AW SGR-96.9-0A4W 98,0 98,9 116,8 7.5 = g
SGR-97.9-2 SGR-97.9-2A4 SGR-97.9-3MFH SGR-97.9-0AW SGR-97.9-0A4W 99,0 99,9 129,5 75 = 2
SGR-99.0-2 SGR-99.0-2A4 SGR-99.0-3MFH SGR-99.0-0AW SGR-99.0-0A4W 100,0 101,1 129,5 7.5
SGR-100.1-2 SGR-100.1-2A4 SGR-100.1-3MFH SGR-100.1-0AW SGR-100.1-0A4W 101,2 102,1 129,5 75 =
SGR-101.1-2 SGR-101.1-2A4 SGR-101.1-3MFH SGR-101.1-0AW SGR-101.1-0A4W 102,2 103,1 129,5 7.5 = '!""
SGR-102.1-2 SGR-102.1-2A4 SGR-102.1-3MFH SGR-102.1-0AW SGR-102.1-0A4W 103,2 104,3 129,5 75 E .‘2
SGR-103.3-2 SGR-103.3-2A4 SGR-103.3-3MFH SGR-103.3-0AW SGR-103.3-0A4W 104,4 105,3 129,5 7.5 E g
SGR-104.3-2 SGR-104.3-2A4 SGR-104.3-3MFH SGR-104.3-0AW SGR-104.3-0A4W 105,4 106,3 129,5 7.5 E S
SGR-105.3-2 SGR-105.3-2A4 SGR-105.3-3MFH SGR-105.3-0AW SGR-105.3-0A4W 106,4 107,4 129,5 7.5 = %
SGR-106.5-2 SGR-106.5-2A4 SGR-106.5-3MFH SGR-106.5-0AW SGR-106.5-0A4W 107,5 108,5 129,5 75 =
SGR-107.5-2 SGR-107.5-2A4 SGR-107.5-3MFH SGR-107.5-0AW SGR-107.5-0A4W 108,6 109,5 129,5 7.5
SGR-108.5-2 SGR-108.5-2A4 SGR-108.5-3MFH SGR-108.5-0AW SGR-108.5-0A4W 109,6 110,6 129,5 75 E‘
SGR-109.6-2 SGR-109.6-2A4 SGR-109.6-3MFH SGR-109.6-0AW SGR-109.6-0A4W 110,7 111,6 129,5 7.5 g E
SGR-110.6-2 SGR-110.6-2A4 SGR-110.6-3MFH SGR-110.6-0AW SGR-110.6-0A4W 11,7 112,6 142,2 75 E g
SGR-111.7-2 SGR-111.7-2A4 SGR-111.7-3MFH SGR-111.7-0AW SGR-111.7-0A4W 112,7 113,8 142,2 7.5 § '5
SGR-112.8-2 SGR-112.8-2A4 SGR-112.8-3MFH SGR-112.8-0AW SGR-112.8-0A4W 113,9 114,8 142,2 75 =] =
SGR-113.8-2 SGR-113.8-2A4 SGR-113.8-3MFH SGR-113.8-0AW SGR-113.8-0A4W 114,9 1158 142,2 7.5 =
SGR-114.8-2 SGR-114.8-2A4 SGR-114.8-3MFH SGR-114.8-0AW SGR-114.8-0A4W 1159 117,0 142,2 75
SGR-116.0-2 SGR-116.0-2A4 SGR-116.0-3MFH SGR-116.0-0AW SGR-116.0-0A4W 1171 118,0 142,2 7.5 5
SGR-117.0-2 SGR-117.0-2A4 SGR-117.0-3MFH SGR-117.0-0AW SGR-117.0-0A4W 1181 119,0 142,2 75 2
SGR-118.0-2 SGR-118.0-2A4 SGR-118.0-3MFH SGR-118.0-0AW SGR-118.0-0A4W 1191 120,1 142,2 7.5 u|:" u:‘..l
SGR-119.2-2 SGR-119.2-2A4 SGR-119.2-3MFH SGR-119.2-0AW SGR-119.2-0A4W 120,2 121,2 142,2 75 # “;"
SGR-120.2-2 SGR-120.2-2A4 SGR-120.2-3MFH SGR-120.2-0AW SGR-120.2-0A4W 121,3 122,2 142,2 7.5 g
SGR-121.2-2 SGR-121.2-2A4 SGR-121.2-3MFH SGR-121.2-0AW SGR-121.2-0A4W 122,3 1233 142,2 75 §
SGR-122.3-2 SGR-122.3-2A4 SGR-122.3-3MFH SGR-122.3-0AW SGR-122.3-0A4W 123,4 1243 142,2 7.5
SGR-123.3-2 SGR-123.3-2A4 SGR-123.3-3MFH SGR-123.3-0AW SGR-123.3-0A4W 124,4 1253 154,9 75 o
SGR-124.4-2 SGR-124.4-2A4 SGR-124.4-3MFH SGR-124.4-0AW SGR-124.4-0A4W 1254 126,5 154,9 7.5 = %
SGR-125.5-2 SGR-125.5-2A4 SGR-125.5-3MFH SGR-125.5-0AW SGR-125.5-0A4W 126,6 127,5 154,9 75 § :5
SGR-126.5-2 SGR-126.5-2A4 SGR-126.5-3MFH SGR-126.5-0AW SGR-126.5-0A4W 127,6 128,5 154,9 7.5 E E
SGR-127.5-2 SGR-127.5-2A4 SGR-127.5-3MFH SGR-127.5-0AW SGR-127.5-0A4W 128,6 129,7 154,9 75 E g
SGR-128.7-2 SGR-128.7-2A4 SGR-128.7-3MFH SGR-128.7-0AW SGR-128.7-0A4W 129,8 130,7 154,9 7.5 =5
SGR-129.7-2 SGR-129.7-2A4 SGR-129.7-3MFH SGR-129.7-0AW SGR-129.7-0A4W 130,8 131,7 154,9 75 =
SGR-130.7-2 SGR-130.7-2A4 SGR-130.7-3MFH SGR-130.7-0AW SGR-130.7-0A4W 131,8 132,8 154,9 7.5
SGR-131.9-2 SGR-131.9-2A4 SGR-131.9-3MFH SGR-131.9-0AW SGR-131.9-0A4W 132,9 1339 154,9 75 E w
SGR-132.9-2 SGR-132.9-2A4 SGR-132.9-3MFH SGR-132.9-0AW SGR-132.9-0A4W 134,0 134,9 154,9 7.5 (=) E a
SGR-133.9-2 SGR-133.9-2A4 SGR-133.9-3MFH SGR-133.9-0AW SGR-133.9-0A4W 1350 136,0 154,9 7.5 5:' g :g
SGR-135.0-2 SGR-135.0-2A4 SGR-135.0-3MFH SGR-135.0-0AW SGR-135.0-0A4W 136,1 137,0 154,9 7.5 E E g
SGR-136.0-2 SGR-136.0-2A4 SGR-136.0-3MFH SGR-136.0-0AW SGR-136.0-0A4W 1371 138,0 167,6 7.5 S = E
SGR-137.1-2 SGR-137.1-2A4 SGR-137.1-3MFH SGR-137.1-0AW SGR-137.1-0A4W 138,1 139,2 167,6 7.5 =
SGR-138.2-2 SGR-138.2-2A4 SGR-138.2-3MFH SGR-138.2-0AW SGR-138.2-0A4W 1393 140,2 167,6 75
SGR-139.2-2 SGR-139.2-2A4 SGR-139.2-3MFH SGR-139.2-0AW SGR-139.2-0A4W 140,3 141,2 167,6 7.5
SGR-140.2-2 SGR-140.2-2A4 SGR-140.2-3MFH SGR-140.2-0AW SGR-140.2-0A4W 141,3 142,4 167,6 75
SGR-141.4-2 SGR-141.4-2A4 SGR-141.4-3MFH SGR-141.4-0AW SGR-141.4-0A4W 142,5 1434 167,6 7,5
SGR-142.4-2 SGR-142.4-2A4 SGR-142.4-3MFH SGR-142.4-0AW SGR-142.4-0A4W 143,5 144,4 167,6 75
SGR-143.4-2 SGR-143.4-2A4 SGR-143.4-3MFH SGR-143.4-0AW SGR-143.4-0A4W 144,5 145,5 167,6 7.5
SGR-144.6-2 SGR-144.6-2A4 SGR-144.6-3MFH SGR-144.6-0AW SGR-144.6-0A4W 145,6 146,6 167,6 75
SGR-145.6-2 SGR-145.6-2A4 SGR-145.6-3MFH SGR-145.6-0AW SGR-145.6-0A4W 146,7 147,6 167,6 7.5
SGR-146.6-2 SGR-146.6-2A4 SGR-146.6-3MFH SGR-146.6-0AW SGR-146.6-0A4W 147,7 148,7 167,6 75
SGR-147.7-2 SGR-147.7-2A4 SGR-147.7-3MFH SGR-147.7-0AW SGR-147.7-0A4W 148,8 149,7 167,6 7.5 o) g
SGR-148.7-2 SGR-148.7-2A4 SGR-148.7-3MFH SGR-148.7-0AW SGR-148.7-0A4W 149,8 150,7 180,3 75 § E
SGR-149.8-2 SGR-149.8-2A4 SGR-149.8-3MFH SGR-149.8-0AW SGR-149.8-0A4W 150,8 151,9 180,3 7.5 = E
SGR-150.9-2 SGR-150.9-2A4 SGR-150.9-3MFH SGR-150.9-0AW SGR-150.9-0A4W 152,0 152,9 180,3 75 § E
*Kundenspezifisches Teil — Keine Riicknahme *Kundenspezifisches Teil — Keine Riicknahme = &
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=  AEGIS® SGR - Presssitzmontage  Anmerkung: Verwenden Sie Ringe der
m . oo . oo
= oo . 4 -
2 fur N|ederspannungsmotoren bis PRO-Reihe fiir Nlederspannungsmotoren liber
= .
S 375 kW 375 kW und alle Mittelspannungsmotoren.
= . :
Siehe Seite 22
= SGR AD-Toleranz Bohrung Toleranz SGR AD-Toleranz Bohrung Toleranz
S Katalognummer ¥ \ye/lendurchm. | Wellendurchm. +0/-0,001 +0,001/-0 Katalognummer  § yeyjendurchm. | Wellendurchm, +0/-0,001 +0,001/-0
(=3
=
g SGR-6.9-0A6 79 9,0 40,132 7,5 40,030 SGR-79.9-0A6 81,0 82,0 103,632 7,5 103,530
% SGR-8.0-0A6 91 10,0 40,132 7,5 40,030 SGR-81.1-0A6 82,1 83,1 103,632 7,5 103,530
() SGR-9.0-0A6 10,1 11,0 40,132 7,5 40,030 SGR-82.1-0A6 83,2 84,1 103,632 75 103,530
SGR-10.1-0A6 11 12,2 40,132 7,5 40,030 SGR-83.1-0A6 84,2 85,2 103,632 7,5 103,530
SGR-11.2-0A6 12,3 13,2 40,132 7,5 40,030 SGR-84.2-0A6 853 86,2 103,632 75 103,530
=] SGR-12.2-0A6 133 14,2 40,132 7,5 40,030 SGR-85.2-0A6 86,3 87,2 116,332 7,5 116,230
E = SGR-13.2-0A6 14,3 154 40,132 7,5 40,030 SGR-86.3-0A6 873 88,4 116,332 75 116,230
% g SGR-14.4-0A6 15,5 16,4 40,132 7,5 40,030 SGR-87.4-0A6 88,5 89,4 116,332 7,5 116,230
=
8 © SGR-15.4-0A6 16,5 17,4 52,832 7,5 52,730 SGR-88.4-0A6 89,5 90,4 116,332 75 116,230
m SGR-16.4-0A6 17,5 18,5 52,832 7,5 52,730 SGR-89.4-0A6 90,5 91,6 116,332 7,5 116,230
SGR-17.6-0A6 18,6 19,7 52,832 7,5 52,730 SGR-90.6-0A6 91,7 92,6 116,332 75 116,230
SGR-18.7-0A6 19,8 20,7 52,832 7,5 52,730 SGR-91.6-0A6 92,7 93,6 116,332 7,5 116,230
E = SGR-19.7-0A6 20,8 21,7 52,832 7,5 52,730 SGR-92.6-0A6 93,7 94,7 116,332 75 116,230
E g SGR-20.7-0A6 21,8 22,7 52,832 7,5 52,730 SGR-93.8-0A6 94,8 95,8 116,332 7,5 116,230
g = SGR-21.7-0A6 22,8 23,7 52,832 7,5 52,730 SGR-94.8-0A6 95,9 96,8 116,332 75 116,230
g ﬁ SGR-22.8-0A6 238 24,9 52,832 7,5 52,730 SGR-95.8-0A6 96,9 97,9 116,332 7,5 116,230
2= SGR-23.9-0A6 25,0 259 52,832 7,5 52,730 SGR-96.9-0A6 98,0 98,9 116,332 75 116,230
= SGR-24.9-0A6 26,0 26,9 52,832 7,5 52,730 SGR-97.9-0A6 99,0 99,9 129,032 7,5 128,930
SGR-25.9-0A6 27,0 28,1 52,832 7,5 52,730 SGR-99.0-0A6 100,0 101,1 129,032 75 128,930
E SGR-27.1-0A6 28,2 29,1 52,832 7,5 52,730 SGR-100.1-0A6 101,2 102,1 129,032 7,5 128,930
E § SGR-28.1-0A6 29,2 30,1 52,832 7,5 52,730 SGR-101.1-0A6 102,2 103,1 129,032 75 128,930
£ =] SGR-29.1-0A6 30,2 31,2 52,832 7,5 52,730 SGR-102.1-0A6 103,2 104,3 129,032 7,5 128,930
9' 5 SGR-30.3-0A6 BiIfS] 323 52,832 7,5 52,730 SGR-103.3-0A6 104,4 1053 129,032 75 128,930
g :z> SGR-31.3-0A6 324 333 52,832 7,5 52,730 SGR-104.3-0A6 105,4 106,3 129,032 7,5 128,930
[ SGR-32.3-0A6 334 344 52,832 7,5 52,730 SGR-105.3-0A6 106,4 107,4 129,032 75 128,930
SGR-33.4-0A6 34,5 354 52,832 7,5 52,730 SGR-106.5-0A6 107,5 108,5 129,032 7,5 128,930
SGR-34.4-0A6 355 364 67,564 7,5 67,462 SGR-107.5-0A6 108,6 109,5 129,032 75 128,930
E SGR-35.5-0A6 36,5 37,6 67,564 7,5 67,462 SGR-108.5-0A6 109,6 110,6 129,032 7,5 128,930
g ) SGR-36.6-0A6 37,7 38,6 67,564 7,5 67,462 SGR-109.6-0A6 110,7 11,6 129,032 75 128,930
§ 2\ SGR-37.6-0A6 38,7 39,6 67,564 7,5 67,462 SGR-110.6-0A6 11,7 112,6 141,732 7,5 141,630
= g SGR-38.6-0A6 39,7 40,8 67,564 7,5 67,462 SGR-111.7-0A6 12,7 113,8 141,732 75 141,630
.g SGR-39.8-0A6 40,9 41,8 67,564 7,5 67,462 SGR-112.8-0A6 113,9 114,8 141,732 7,5 141,630
SGR-40.8-0A6 41,9 42,8 67,564 7,5 67,462 SGR-113.8-0A6 114,9 1158 141,732 75 141,630
- SGR-41.8-0A6 429 43,9 67,564 7,5 67,462 SGR-114.8-0A6 1159 117,0 141,732 7,5 141,630
g SGR-43.0-0A6 44,0 45,0 67,564 7,5 67,462 SGR-116.0-0A6 17,1 118,0 141,732 75 141,630
= =4 SGR-44.0-0A6 45,1 46,0 67,564 7,5 67,462 SGR-117.0-0A6 118,1 119,0 141,732 7,5 141,630
m E SGR-45.0-0A6 46,1 471 67,564 7,5 67,462 SGR-118.0-0A6 119,1 120,1 141,732 75 141,630
[l —] SGR-46.1-0A6 47,2 48,1 67,564 7,5 67,462 SGR-119.2-0A6 120,2 121,2 141,732 7,5 141,630
g SGR-47.1-0A6 48,2 49,1 67,564 7,5 67,462 SGR-120.2-0A6 1213 122,2 141,732 75 141,630
= SGR-48.2-0A6 49,2 50,3 67,564 7,5 67,462 SGR-121.2-0A6 1223 1233 141,732 7,5 141,630
SGR-49.3-0A6 504 51,3 67,564 7,5 67,462 SGR-122.3-0A6 123,4 1243 141,732 75 141,630
E SGR-50.3-0A6 514 523 78,232 7,5 78,130 SGR-123.3-0A6 124,4 1253 154,432 7,5 154,330
E E SGR-51.3-0A6 524 53,5 78,232 7,5 78,130 SGR-124.4-0A6 1254 126,5 154,432 75 154,330
= = SGR-52.5-0A6 536 54,5 78,232 7,5 78,130 SGR-125.5-0A6 126,6 127,5 154,432 7,5 154,330
éz % SGR-53.5-0A6 54,6 555 78,232 7,5 78,130 SGR-126.5-0A6 127,6 128,5 154,432 75 154,330
= E SGR-54.5-0A6 55,6 57,5 78,232 7,5 78,130 SGR-127.5-0A6 128,6 129,7 154,432 7,5 154,330
§ ' SGR-55.7-0A6 56,7 57,7 78,232 7,5 78,130 SGR-128.7-0A6 129,8 130,7 154,432 75 154,330
SGR-56.7-0A6 578 58,7 78,232 7,5 78,130 SGR-129.7-0A6 130,8 131,7 154,432 7,5 154,330
SGR-57.7-0A6 58,38 59,8 78,232 7,5 78,130 SGR-130.7-0A6 131,8 132,8 154,432 75 154,330
= 5 :':’ SGR-58.8-0A6 59,9 60,8 78,232 7,5 78,130 SGR-131.9-0A6 132,9 133,9 154,432 7,5 154,330
g ; g SGR-59.8-0A6 60,9 61,8 90,932 7,5 90,830 SGR-132.9-0A6 134,0 134,9 154,432 75 154,330
g = ; SGR-60.9-0A6 61,9 63,0 90,932 7,5 90,830 SGR-133.9-0A6 135,0 136,0 154,432 7,5 154,330
gz E ; SGR-62.0-0A6 63,1 64,0 90,932 7,5 90,830 SGR-135.0-0A6 136,1 137,0 154,432 75 154,330
rnd = SGR-63.0-0A6 64,1 65,0 90,932 7,5 90,830 SGR-136.0-0A6 1371 138,0 167,132 7,5 167,030
SGR-64.0-0A6 65,1 66,2 90,932 7,5 90,830 SGR-137.1-0A6 138,1 139,2 167,132 75 167,030
SGR-65.2-0A6 66,3 67,2 90,932 7,5 90,830 SGR-138.2-0A6 1393 140,2 167,132 7,5 167,030
SGR-66.2-0A6 67,3 68,2 90,932 7,5 90,830 SGR-139.2-0A6 140,3 141,2 167,132 75 167,030
E SGR-67.2-0A6 68,3 69,3 90,932 7,5 90,830 SGR-140.2-0A6 1413 142,4 167,132 7,5 167,030
E SGR-68.4-0A6 69,4 704 90,932 7,5 90,830 SGR-141.4-0A6 142,5 143,4 167,132 75 167,030
E SGR-69.4-0A6 70,5 714 90,932 7,5 90,830 SGR-142.4-0A6 143,5 1444 167,132 7,5 167,030
(] SGR-70.4-0A6 71,5 72,5 90,932 7,5 90,830 SGR-143.4-0A6 144,5 145,5 167,132 75 167,030
SGR-71.5-0A6 72,6 73,5 90,932 7,5 90,830 SGR-144.6-0A6 145,6 146,6 167,132 7,5 167,030
SGR-72.5-0A6 73,6 74,5 103,632 7,5 103,530 SGR-145.6-0A6 146,7 147,6 167,132 75 167,030
“ SGR-73.6-0A6 74,6 75,7 103,632 7,5 103,530 SGR-146.6-0A6 147,7 148,7 167,132 7,5 167,030
= = SGR-74.7-0A6 758 76,7 103,632 7,5 103,530 SGR-147.7-0A6 148,8 149,7 167,132 75 167,030
E 2 SGR-75.7-0A6 76,8 77,7 103,632 7,5 103,530 SGR-148.7-0A6 149,8 150,7 179,832 7,5 179,730
§ by SGR-76.7-0A6 77,8 789 103,632 7,5 103,530 SGR-149.8-0A6 150,8 151,9 179,832 75 179,730
g E SGR-77.9-0A6 79,0 799 103,632 7,5 103,530 SGR-150.9-0A6 152,0 152,9 179,832 7,5 179,730
m
= SGR-78.9-0A6 80,0 80,9 103,632 7,5 103,530
Kundenspezifisches Teil — Keine Riicknahme Kundenspezifisches Teil — Keine Riicknahme
Abmessungen in mm
4
W&
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AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

AEGIS® uKIT mit universeller Montage
fiir IEC- und NEMA-Motoren

fiir Niederspannungsmotoren bis 375 kW

( N\ ( Y - Das uKIT ist fiir die Umgehung von
Geschlossener Geteilter Ring Schleuderringen oder Wellenschultern
Ring .
ausgelegt. Bestellung basiert auf IEC- oder
NEMA-MotorgroRe.

+ Montage mit 3 oder 4 Halterungen Montage mit AEGIS® EP2400
entsprechend der Motor- und Conductive Epoxy
Halterungsausfiihrung.

+ Das uKIT kann am Motor mit mitgelieferten
Schrauben/Unterlegscheiben oder mit
leitendem Epoxidkleber montiert werden.

B .,.L\ LA T E
(S o Der leitende Epoxidkleber AEGIS” EP2400

\. J \ J Conductive Epoxy wird separat verkauft.
Geschlossener Ring mit 3

- Siehe AEGIS® Website fiir Halterungen
Schraubenlochkreis und Montage.
www.est-aegis.com/uKIT

IEC uKIT - Geschlossener IEC uKIT - Geteilter Ring IEC Motorwelle;l IEC-BaugréBe

Ring Katalognummer Katalognummer mit Durchm. ,d

SGR-28-UKIT SGR-28-UKIT-2A4 28 mm IEC 100L, 112M (2-, 4-, 6-, 8-polig)

SGR-38-UKIT SGR-38-UKIT-2A4 38 mm IEC 1325, 132M (2-, 4-, 6-, 8-polig)

SGR-42-UKIT SGR-42-UKIT-2A4 42 mm IEC 160M, 160L (2-, 4-, 6-, 8-polig)

SGR-48-UKIT SGR-48-UKIT-2A4 48 mm IEC 180M, 180L (2-, 4-, 6-, 8-polig)

SGR-55-UKIT SGR-55-UKIT-2A4 55mm IEC 200L (2, 4, 6-, 8-polig), IEC 2255, 225M (2-polig)

SGR-60-UKIT SGR-60-UKIT-2A4 60 mm IEC 2255, 225M (4-, 6-, 8-polig), [EC 250M (2-polig)

SGR-65-UKIT SGR-65-UKIT-2A4 65 mm IEC 250M (4-, 6-, 8-polig), IEC 280M, 280S, 315S, 315M, 315L (2-polig)
SGR-70-UKIT SGR-70-UKIT-2A4 70 mm

SGR-75-UKIT SGR-75-UKIT-2A4 75 mm IEC 280S, 280M (4-, 6-, 8-polig), IEC 355M, 355L (2-polig)
SGR-80-UKIT SGR-80-UKIT-2A4 80 mm IEC 3155, 315M, 315L (4-, 6-, 8-polig)

SGR-85-UKIT SGR-85-UKIT-2A4 85 mm

SGR-90-UKIT SGR-90-UKIT-2A4 90 mm

SGR-95-UKIT SGR-95-UKIT-2A4 95 mm IEC 335L, 335M, 355L, 355M (4-, 6-, 8-, 10-polig)

SGR-100-UKIT SGR-100-UKIT-2A4 100 mm

SGR-110-UKIT SGR-110-UKIT-2A4 110 mm

Enthalt: AEGIS® Wellenerdungsring, (4) Universelle Halterungen fiir jede GroBe - 16 gesamt, (4) 5-40 x 3/8 Zoll Senkschrauben, (4) M4 x 10 Innensechskantschrauben, (4) Geteilte M4
Sicherungsscheiben, (4) M4 Unterlegscheiben, 5/64 Zoll Inbusschlussel, 3 mm Inbusschliissel

NEMA uKIT - Geschlossener | NEMA uKIT - Geteilter Ring

NEMA
Motorwelle mit | NEMA-Baugrofe

Ring Katalognummer Katalognummer Durchm. , d*

SGR-0.625-UKIT SGR-0.625-UKIT-1A4 0,625 Zoll 56

SGR-0.875-UKIT SGR-0.875-UKIT-1A4 0,875 Zoll 56HZ, 143T, 145T

SGR-1.125-UKIT SGR-1.125-UKIT-1A4 1,125 Zoll 182T, 184T

SGR-1.375-UKIT SGR-1.375-UKIT-1A4 1,375 Zoll 213T,215T

SGR-1.625-UKIT SGR-1.625-UKIT-1A4 1,625 Zoll 254T, 256T, 284TS, 286TS
SGR-1.875-UKIT SGR-1.875-UKIT-1A4 1,875 Zoll 284T, 286T, 324TS, 326TS, 364TS, 365TS
SGR-2.125-UKIT SGR-2.125-UKIT-1A4 2,125 Zoll 324T, 326T, 404TS, 405TS
SGR-2.375-UKIT SGR-2.375-UKIT-1A4 2,375 Zoll 364T, 365T, 444TS, 445TS, 447TS, 449TS
SGR-2.875-UKIT SGR-2.875-UKIT-1A4 2,875 Zoll 404T, 405T

SGR-3.375-UKIT SGR-3.375-UKIT-1A4 3,375 Zoll 444T, 445T, 447T, 4497

SGR-3.625-UKIT SGR-3.625-UKIT-1A4 3,625 Zoll

SGR-3.875-UKIT SGR-3.875-UKIT-1A4 3,875 Zoll

SGR-4.375-UKIT SGR-4.375-UKIT-1A4 4,375 Zoll

SGR-4.875-UKIT SGR-4.875-UKIT-1A4 4,875 Zoll

Enthélt: AEGIS® Wellenerdungsring, (4) Universelle Halterungen fiir jede GroBe - 16 gesamt, (4) 5-40 x 3/8 Zoll Senkschrauben. (4) 6-32 x 3/8 Zoll Innensechskantschrauben, (4) Geteilte 6er
Sicherungsscheiben, (4) 6er Unterlegscheiben, 5/64 Zoll Inbusschliissel, 7/64 Zoll Inbusschliissel

© 2016 Electro Static Technology www.est-aegis.com AEGIS® Handbuch |49
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AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

=
()
3 AEGIS® PRO
S fiir Niederspannungsmotoren iiber 375 kW, alle Mittelspannungsmotoren und
Gleichstrommotoren liber 225 kW
5
=]
=
5
g AEGIS® PRO
()
AEGIS® PROSL
AEGIS® PROSLR
= AEGIS® PROMR
= AEGIS® PROMAX
=3
g 5@ Wellendurchmesser 63,50 bis 762 mm
2 Hochstrom-Lagerschutz fiir gro3e Motoren tiber 375 kW und Generatoren

(Mittelspannung tber 600 VAC)

Teilenummern basieren auf Wellendurchmesser

Informationen zum Anpassen der RinggroBe finden Sie auf Seite 27.
Zeichnungen auf Anfrage erhaltlich

Geschlossene und geteilte Ringausfiihrung
6 Reihen Mikrofasern

Mthgangsschraubenmontage (4%) Enthélt Durchgangsloch-Montageteile

Wird mit CS015 Colloidal Silver Shaft Coating geliefert
Kundenspezifische Halterungen auf Anfrage verfiigbar

NI4OLOWSONNN
-NVdS43Ia3IN

NI4OLOWSONNN
-NVdSTILLIW

Optionale Montagehalterungen fiir AEGIS® PRO

Fiir AEGIS® PROSL, PROSLR, PROMR
AEGIS® PRO-Halterungen

NI40LOW
-WOY1SHDII1D

Diese Halterungen kénnen fiir AEGIS® PRO und AEGIS® WTG
verwendet werden.
-
% s . & .- Teilenummer: BKT-PRO-1 Teilenummer: BKT-PRO-2
E i - — ] 4 }E ]I ¥ Englische Montageteile Metrische Montageteile
mZ . - ‘ ' (4) Universelle Halterungen (4) Universelle Halterungen
= ALy Py~ = R (4) 3/4x1/2 Zoll Abstandsstlicke | (4) 19 mmx 12,7 mm
ey s a0 % Abstandsstticke
= ., . .‘ 2 (4) 3/4 x 1 Zoll Abstandsstlicke (4) 19 mm x 25,4 mm
S = ) [N : Abstandsstiicke
= N P AT (4) 3/4x1-1/2 Zoll (4) 19 mm x 38,1 mm
é; & N J Abstandsstiicke Abstandsstiicke
= D . (4) 5/16-18 x 1,25 Zoll (4) M8 x 35 mm
=5 Innensechskantschrauben Innensechskantschrauben
(4) 5/16-18 x 1,75 Zoll (4) M8 x 45 mm
Innensechskantschrauben Innensechskantschrauben
= = (4) 5/16-18 x 2,25 Zoll (4) M8 x 60 mm
= ;‘ é‘ Innensechskantschrauben Innensechskantschrauben
% %‘ E (4) Unterlegscheiben (4) Unterlegscheiben
ﬁ. Zo (4) Sicherungsscheiben (4) Sicherungsscheiben
=

Kundenspezifische Halterungen/Montagebeispiele
Wenden Sie sich bei speziellen Montageanwendungen zur Unterstiitzung an unser Engineering-Team.

—
o]
=
m
(=
[
=
m

5o
88
==
= = 3
% é = .
= _ - :
Kundenspezifisch geteilte Montageplatte Montage des Lagerdeckels Kundenspezifische
mit Verbindungsstangen Montagehalterungen
/@
N4
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AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

d
=
=}
® s =
Grof3e AEGIS® Wellenerdungsringe &
.o . . =
fiir Niederspannungsmotoren bis 375 kW 2
o
=
e 2
AEGIS” GroBe SGR =
S
Wellendurchmesser 153 bis 400 mm S
Fur Motoren bis einschlieBlich 375 kW (Niederspannung bis zu 600 VAC) =
AuBendurchmesser: Wellendurchmesser + 38,1 mm
Teilenummern basieren auf Wellendurchmesser S
Zeichnungen auf Anfrage erhaltlich =]
=S
o =
Geschlossene und geteilte Ringausfiihrung = §
2 Reihen leitender Mikrofasern =
Enthalt zwei Montageteileoptionen mit metrischen Montageteilen: -
I o
Klemmenmontage (6x) . (6) Standardmontageklemmen, (6) M3 x 8 mm =c
W ! T RS Innensechskantschrauben mit Sternscheiben § g
x=
Geschlossener Ring: (4) M4 x 12 mm é &
‘— Durchgangsschraubenmontage (4x) Innensechskantschrauben mit ==
. Sicherungsscheiben =
Durchgangsschraubenmontage: Geteilter Ring: (4) M4 x 16 mm
Innensechskantschrauben mit =
Sicherungsscheiben = =
=o
58
==
- U
[ o =
=5
=
®
AEGIS® WTG
==
- AEGIS®° WTGSL Windturbinenerdung S5
NS TURINE THAFT ERBUNDING SR =
"u::?:.“é?::u‘f;% Wellendurchmesser 63,50 bis 400 mm 3
S i Hochstrom-Lagerschutz fiir Windturbinengeneratoren
| o
= 17 A AuBendurchmesser: Wellendurchmesser + 47,24 mm a
= | | | Teilenummern basieren auf Wellendurchmesser S
I \ - Zeichnungen auf Anfrage erhaltlich ==
- wEGHS & =
S . Geschlossene und geteilte Ringausfiihrung =
; 6 Reihen Mikrofasern =
P Www.ﬂt-ﬂgli.(ﬂm
o
E 2 E Weitere Informationen Enthélt Durchgangsloch-Montageteile = §
2 finden Sie auf derWebsite | Wird mit CS015 Colloidal Silver Shaft Coating geliefert Z’ 2
.*-'-"E- von AEGIS: Kundenspezifische Halterungen auf Anfrage verfiigbar “:.4 5
T -|:|:""|i|" E g
E s =
® = o]
AEGIS " PRO-Halterungen SEQ
p= = = :m
Diese Halterungen konnen fiir AEGIS® PRO und AEGIS® WTG ‘;‘ % ]
verwendet werden. 8=
=4

Teilenummer: BKT-PRO-1
Englische Montageteile

(4) Universelle Halterungen
(4) 3/4 x 1/2 Zoll Abstandsstiicke

Innensechskantschrauben
(4) 5/16-18 x 1,75 Zoll
Innensechskantschrauben
(4)5/16-18 x 2,25 Zoll
Innensechskantschrauben
(4) Unterlegscheiben
(4) Sicherungsscheiben

Teilenummer: BKT-PRO-2
Metrische Montageteile

(4) Universelle Halterungen
(4) 19 mMmx 12,7 mm

Abstandsstiicke
(4) 3/4 x 1 Zoll Abstandsstiicke (4) 19 mm x 25,4 mm
Abstandsstuicke
(4) 3/4x1-1/2 Zoll (4) 19 mm x 38,1 mm
Abstandsstticke Abstandsstticke
(4) 5/16-18 x 1,25 Zoll (4) M8 x 35 mm

Innensechskantschrauben
(4) M8 x 45 mm
Innensechskantschrauben
(4) M8 x 60 mm
Innensechskantschrauben
(4) Unterlegscheiben
(4) Sicherungsscheiben

© 2016 Electro Static Technology
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AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

AEGIS® Shaft Voltage Tester™

Katalognummer

AEGIS® Shaft Voltage Tester™-Digitaloszilloskop

AEGIS-0SC-9100-W2-1

Der AEGIS® Shaft Voltage Tester™-Satz enthalt

alles, was Sie bendtigen, um mit der Priifung der
Motorwellenspannungen zu beginnen. Im Wesentlichen
besteht es aus einem 2-Kanal-100-MHz-Digitaloszilloskop
mit einem 5,7-Zoll-Bildschirm und einer Funktion zur
einfachen Bildschirmaufnahme.

AEGIS-0SC-9100MB-W2-|
u

AEGIS-0SC-9100MB-W2-IC
|

AEGIS® Shaft Voltage Probe™ mit angebrachter
Spitze

1X/10X-Oszilloskop-Ersatzmessspitze

USB-Dongle zur Messspitzenkalibrierung

Multimeter-Prifspitzen

Wiederaufladbare/austauschbare Batterie

Stromversorgung (9V, 4 A DC; 120/240 VAC)

Kompakte Tragetasche

USB-Stick mit Handbuch

AEGIS®-Lagerschutz-Handbuch

Universelles Netzteil

Krokodil-Erdungsklemmen

—_

AEGIS® Shaft Voltage Probe™-Ersatzmessspitzen

AEGIS® Shaft Grounding Simulator™

Messspitzenhalter

Magnethalter

EENE ¢« EH BN EEEENERN

Kalibrierung nach 1SO 17025

EE Ny~ EEEEEEEEE N

Garantielange

2 Jahre

2 Jahre 2 Jahre

SVP-KIT-9100MB

SVP-KIT-9100MB

Katalognummer Enthilt:

3 SVP-Messspitzen, Messspitzenhalter mit zwei Verlangerungsstangen
(Gesamtlange der Messspitzenhalterung 45 cm), AEGIS® Grounding
Simulator mit Krokodil-Erdungsklemme und Magnethalter.

AEGIS-SVP-510

AEGIS® Shaft Voltage Probe™ PP 510 mit BNC-Steckverbinder.
1 AEGIS® SVP-Spitze
1 Krokodil-Erdungsklemme

AEGIS-SVP-510

SVP-TIP-9100

Nur 3 SVP-Ersatzspitzen

BAT-9100

22

Ersatzbatterie

4
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AEGIS® Hochfrequenz-Masseband und Zubehor g
o
=
Lange des AEGIS®-Hochfrequenz-Massebands: 305 mm und 610 mm e
=
Katalognummer Befestigungen Fiir folgende BaugroBen geeignet: =
HFGS-T0410-R0312-12 Befestigung 1: Loch 1EC: 80M, 90S, 90L -
305 mm 10 mm =
! S
HFGS-T0410-R0312-24 Befestigung 2: NEMA: 48, 48H, 56, 56H, 143T, 145T, 182T, 184T, %‘ 2
610 mm Ringkabelschuh fiir 8 mm | 213T, 215T = =
oder 5/16 Zoll Schrauben E
HFGS-T0660-R0312-12 Befestigung 1: Loch 1EC: 100S, 100L, 112S, 112M, 132S, 132M, 160S,
305 mm 17 mm 160M, 160L, 180S, 180M, 180L =
HFGS-T0660-R0312-24 Befestigung 2: NEMA: 254T, 256T, 284T, 284TS, 286T, 286TS, 324T, E §
610 mm Ringkabelschuh fir 8 mm | 324TS, 326T, 326TS, 364T, 364TS, 365T, 365TS 2 g
oder 5/16 Zoll Schrauben ]
d
—_—=
HFGS-T0940-R0312-12 Befestigung 1: Loch 1EC: 200S, 200M, 200L, 225S, 225M, 250S, 250M, = 2
= = 305 mm 24 mm 280S, 280M
HFGS-T0940-R0312-24 Befestigung 2: NEMA: 404T, 404TS, 405T, 405TS, 444T, 444TS, L=
610 mm Ringkabelschuh fir 8 mm | 445T, 445TS, 447T, 447TS, 449T, 449TS = s
oder 5/16 Zoll Schrauben 5 E
=3
HFGS-R0312-R0312-12 Befestigung 1: E %
305 mm Ringkabelschuh fiir 8 mm =
oder 5/16 Zoll Schrauben
. NEMAV/IEC: Universelle Befestigungen
HFGS-R0312-R0312-24 Befestigung 2: o
610 mm Ringkabelschuh fir 8 mm S =
oder 5/16 Zoll Schrauben = &
g5
Schrauben sind inbegriffen o=
o
Kundenspezifische Langen und Befestigungen auf Anfrage erhéltlich
E
a
==
=
o
AEGIS® Colloidal Silver Shaft Coating =
=
Katalognummer Abdeckung:
o
L =
20-25 Anwendungen basierend auf einem Wellendurchmesser =5
CS015 76 =5
*!EGIS- von 76 mm 22
e —— 28
i e Wird zur Verbesserung der Leitfahigkeit der Wellenstahloberfldche verwendet. Vor der Montage =3
118111414035 des AEGIS -Wellenerdungsrings auf jeder Motorwelle mit FU-Antrieb auftragen. =
~—————
Anmerkung: Topfzeit ist 6 Monate. Die GHS-Sicherheitsdatenblatter kdnnen von www.est-aegis. £
com heruntergeladen werden. azAa
- DO
228
= =
S
= =

AEGIS® Wellenerdungsringe - Teileliste

Katalognummer

Abdeckung:

AEGIS® Conductive Epoxy

EP2400

2-3 Anwendungen

verwendet.

Wird fiir die Montage des AEGIS®-Wellenerdungsrings ohne Bohren und Gewindeschneiden

Anmerkung: Topfzeit ist 9 Monate. Die GHS-Sicherheitsdatenblatter konnen von

www.est-aegis.com heruntergeladen werden.

w S
= i
[ —
A<
= =
= 5
2O
- o
wvh

/
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Technische Spezifikation

FU gesteuerte Motoren
Schutz vor elektrische Lagerschaden

Technische Spezifikation:

Construction Specification Institute Section 23 05 13
MOTOREN 23 05
2.1 MOTOREN

A. Allgemeine Anforderungen — Wellenerdung:

1. Alle Motoren, die von einem Frequenzumrichter gesteuert werden, sollten mit einem
wartungsfreien Wellenerdungsring mit minimal zwei Reihen auf dem Umfang anliegenden
Mikrofasern zur Ableitung der elektrischen Wellenspannungen, die Stréme innerhalb des
Motors und/oder seinen Lagern verursachen, ausgestattet werden.

2. Anwendungshinweis: Motoren bis zu 75 kW sollten mindestens mit einem Wellenerdungsring
ausgestattet werden, der entweder auf der Antriebs- oder auf der Nicht-Antriebsseite montiert
wird. Motoren tber 75 kW sollten mit einem isolierten Lager auf der Nicht-Antriebsseite
und mit einem Wellenerdungsring auf der Antriebsseite des Motors ausgestattet werden.
Erdungsringe sollten vom Motorhersteller oder von einem Subunternehmen bereitgestellt
und in Ubereinstimmung mit dem Hersteller des Rings montiert werden.

B. Allgemeine Anforderungen — Hochfrequenzverbindung:

1. Alle Motoren, die mit einem FU-Antrieb betrieben werden, sind mit einem Hochfrequenz-
Masseband aus verzinktem Kupferflachgeflecht vom MotorfuB zur Systemerde mit
Befestigungen zu verbinden, um zwischen beiden eine HF-Verbindung herzustellen.

2. Anwendungshinweis: Fiir alle Asynchronmotoren ist eine ordnungsgemaf3e Erdung fiir den
Motorrahmen durchzufiihren.

Referenzen:
a. ABB Technical Guide No. 5

b. Allen Bradley Publication 1770-4.1 Application Data, Industrial Automation Wiring and
Grounding Guidelines

Empfohlene Teile: AEGIS® Wellenerdungsring
AEGIS®-Hochfrequenz-Masseband
Empfohlene Bezugsquelle:  Electro Static Technology-ITW

Hersteller des AEGIS® Wellenerdungsrings
Tel: +1 207.998.5140 | sales@est-aegis.com | www.est-aegis.com

Detaillierte Datenblatter fiir den Detailblatt Detailblatt
AEGIS® Wellenerdungsring und das ™~ ;
Hochfrequenz-Masseband kénnen L |
unter www.est-aegis.com/specs. | v
4 i Wallenerdungsring Mator- Welle
php heruntergeladen werden. S Abschlussdeckel|
Wele ‘
)
i | P _mm
il Hadterung fur Wellenerdungsring | Systemerdung
= -
.'I Py —
p— 4 Hochfrequenz-Masseband — verzinntes Flachkupfergeflecht

GARANTIE: Das Produkt unterliegt einer Garantie gegen Material- und Herstellungsfehler von einem Jahr ab Kaufdatum. Die Teile werden ersetzt
auBer bei Defekt durch unsachgemafBen Gebrauch oder falsche Handhabung. Alle in diesem Handbuch enthaltenen Aussagen und technische
Informationen werden vom Hersteller oder seinem Vertreter nach Treu und Glauben abgegeben. Die Bestimmung, ob das Produkt fiir seine
beabsichtigte Verwendung geeignet ist, obliegt der Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller haftet nicht fiir irgendwelche Verletzungen,
Verluste oder Schaden, die aus der Verwendung oder dem Versuch der Verwendung des Produkts direkt oder daraus folgend entstehen.

Es gelten folgende Patente: 8199453, 8169766, 7193836, 7136271, 7528513, 7339777 und weitere sind angemeldet.
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Konvertierungstabelle - Zoll - Metrisch

Min, Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Zoll Zoll mm mm Zoll Zoll mm mm
SGR-6.9-*+* 0311 0,355 7.9 9,0 SGR-79.9-*** 3,186 3,230 81,0 82,0
SGR-8.0-*** 0,356 0,395 9,1 10,0 SGR-81.1-*** 3,231 3,270 82,1 83,1
SGR-9.0-%** 0,396 0,435 10,1 11,0 SGR-82.1-*** 3,271 3,310 83,2 84,1
SGR-10.1-*%* 0,436 0,480 11,1 12,2 SGR-83.1-*** 3,311 3,355 84,2 852
SGR-11.2-*** 0,481 0,520 12,3 13,2 SGR-84.2-*** 3,356 3,395 85,3 86,2
SGR-122-*** 0,521 0,560 133 14,2 SGR-85.2-*** 3,396 3,435 86,3 87,2
SGR-13.2-*** 0,561 0,605 14,3 154 SGR-86.3-*** 3,436 3,480 873 884
SGR-14.4*** 0,606 0,645 15,5 16,4 SGR-87.4-*** 3,481 3,520 885 89,4
SGR-15.4-*%* 0,646 0,685 16,5 174 SGR-88.4-*** 3,521 3,560 89,5 90,4
SGR-16.4-*** 0,686 0,730 17,5 185 SGR-89.4-*** 3,561 3,605 90,5 91,6
SGR-17.6-*** 0,731 0,774 186 19,7 SGR-90.6-*** 3,606 3,645 91,7 92,6
SGR-18.7-*** 0,775 03815 19,8 207 SGR-91.6-*** 3,646 3,685 92,7 936
SGR-19.7-*** 0,816 0,855 20,8 21,7 SGR-92.6-*** 3,686 3,730 93,7 94,7
SGR-20.7-*** 0,856 0,895 21,8 2277 SGR-93.8-*** 3,731 3,770 94,8 95,8
SGR-21.7-*** 0,896 0,935 228 23,7 SGR-94.8-*** 3771 3810 95,9 96,8
SGR-228** 0,936 0,980 238 249 SGR-95.8-*#* 3,811 3,855 96,9 97,9
SGR-23.9%* 0,981 1,020 250 25,9 SGR-96.9-*** 3,856 3,895 98,0 98,9
SGR24.9-% 1021 1,060 260 269 SGR-97.9-*#* 3,896 3,935 99,0 99,9
SGR-259-%% 1,061 1,105 270 28,1 SGR-99,0-*** 3,936 3,980 100,0 101,1
SGR27.1-* 1106 1145 582 50,1 SGR-100.1-*** 3,981 4,020 101,2 102,1
SGR28.I-* 1146 1,185 292 30,1 SGR-101.1-*%* 4,021 4,060 102,2 103,1
SGR-102.1-*** 4,061 4,105 103,2 104,3
SGR-29.1-*** 1,186 1,230 30,2 31,2 / g . G
SGR-303-4 1,231 1270 313 323 SGR-103.3-*** 4,106 4,145 104,4 105,3
z
SGR313-%% 1271 1310 324 333 SGR-104.3-*** 4,146 4,185 105,4 106,3
.
SGR323-%% 1311 1355 334 344 SGR-105.3- 4,186 4,230 106,4 107,4
ETYETTS SGR-106.5-*** 4,231 4,270 107,5 108,5
vy e e e - SGR-107.5-*** 4,271 4310 108,6 109,5
SGR-34.4-*** 1,396 1,435 35,5 36,4 - - . : -
e i o5 =T SGR-108.5-*** 4311 4355 109,6 110,6
SGR366% 1481 1,520 377 386 SGR-109.6-*** 4,356 4,395 110,7 11,6
110.6-4%*
SGR376M 1521 1,560 387 396 SGR-110.6 - 4,39 4,435 11,7 112,6
SGR-386M 1,561 1,605 397 408 SGR-11 1.7-*** 4,436 4,480 112,7 113,8
GR35 1 606 5 e e SGR-11 2.:3-m 4,481 4,520 1139 114,8
SGR-408-** 1,646 1,685 41,9 428 22:1 ! 3‘:'*** 4'521 4’220 ! 14’3 ! 15'2
SCRA1ETH 1,686 1.730 429 2.9 SGR-: 1:0_*** :’Zo; :’64: : 1 §'1 : : :o
SGR-430- 1731 1770 440 450 SGR-1 1 710-*** 4’646 4’685 1 8’1 1 9lo
SGR-44.0- L] 1510 i e SGR-1 1 slo_*** 4’686 4’730 11 9'1 1 20’1
SGR-45.0" 1811 1855 461 471 SGR 119‘2 S 4’731 4’770 120’2 121l2
SGR-46.1-*** 1,856 1,895 47,2 48,1 g d d . .
SGR-120.2-*%* 4,771 4,810 1213 122,2
SGR-47.1-*%* 1,896 1,935 482 49,1
SGR-121.2-*%* 4811 4,855 1223 1233
SGR-48.2-*** 1,936 1,980 492 50,3
SGR-122.3-*** 4,856 4,895 1234 124,3
SGR-49.3-++ 1,981 2020 504 513 SGR-123.3-*** 4,896 4,935 1244 1253
DGR S 07 2060 Sl 223 SGR-124.4-*%* 4’936 4’980 1 25'4 1 26’5
SGR-51.3-%*% 2,061 2,105 524 53,5 SRR B 4’ =] 5’ o = 6’ & q 27’5
DGRSZ. .1 00 2 236 o> SGR-1 25‘5-*** 5'021 5’060 1 27’6 1 28’5
. _KEK - ! ! ! ’
SRsist 26 285 ss 5 |squysee  som sis ame 17
SGR' D ! ! : ! SGR-128.7-*** 5,106 5,145 129,8 130,7
'55‘7’*** 2.231 2270 56,7 57,7 SGR-129.7-*** 5,146 5,185 130,8 131,7
Sdae 6'7"*** 2271 2300 278 287 SGR-130.7-*** 5,186 5,230 131,8 132,8
SGR-57.7- 2311 2355 588 598 SGR-1319%% 5231 5,270 1329 1339
S5 S 5C) R30S £ 08 SGR-1329% 5271 5,310 134,0 1349
SGR-508- 2,396 2,435 609 6138 SGR-1339% 5311 5,355 1350 136,0
JeRaues adE 2630 ol GED SGR-135.0 5356 5,395 136,1 137,0
SGR62.0-4% 2481 2520 631 64,0 SGR-1360** 5396 5435 137,1 1380
e
SGR-63.0- 2,521 2,560 64,1 65,0 SGR-137.1%% 5436 5,480 1381 1392
oy
SGR-64.0- 2,561 2,605 65,1 66,2 SGR-1382-*** 5481 5,520 1393 140,2
SGR-65.2-*** 2,606 2,645 66,3 67,2 SGR-139.2-%% 5521 5,560 140,3 1412
SGR-66.2- 2,646 2,685 67,3 68,2 SGR-1402-#* 5561 5,605 1413 142,4
SGR-67.2-*** 2,686 2,730 68,3 69,3 SGR-1414-%% 5606 5 645 1425 1434
SGR-68.4-*** 2,731 2,770 69,4 70,4 SGR-1424-%%% 5646 5685 1435 1444
SGR-69.4-*** 2,771 2,810 70,5 714 SGR-1434-% 5686 5730 144,5 1455
SGR-70.4-*** 2,811 2,855 71,5 72,5 SGR-1446°% 5731 5770 1456 1466
SERZ = 2D 2,590 725 ZE SGR-145.6*** 5,771 5810 146,7 147,6
SGR-72.5-*%* 2,896 2,935 736 74,5 SGR-1466-% 5811 5,855 1477 1487
SGR-73.6-* 2,936 2,980 74,6 757 SGR-147.7-*** 5,856 5,895 148,8 149,7
SGR-74.7-%%* 2,981 3,020 758 76,7 SGR-148.7-%** 5896 5935 149,8 150,7
SGR-75.7-*% 3,021 3,060 768 77,7 SGR-149.8-*** 5936 5,980 150,8 151,9
SGR-76.7-*** 3,061 3,105 77,8 78,9 SGR-150.9-*** 5,981 6,020 152,0 152,9
SGR-77.9-*** 3,106 3,145 79,0 79,9 *** Teilenummern-Suffix unterscheidet sich entsprechend der
SGR-78.9-*** 3,146 3,185 80,0 80,9 Montageoption

Zoll, Dezimal und
Millimeter-Entsprechungen

Zoll Dezimal mm
1/64 0,0156 0,396
1/32 0,0312 0,793
3/64 0,0468 1,190
1/16 0,0625 1,587
5/64 0,0781 1,984
3/32 0,0937 2,381
7/64 0,1093 2,778
1/8 0,1250 3,175
9/64 0,1406 3,571
5/32 0,1562 3,968
11/64 0,1718 4,365
3/16 0,1875 4,762
13/64 0,2031 5,159
7/32 0,2187 5,556
15/64 0,2343 5953
1/4 0,2500 6,350
17/64 0,2656 6,746
9/32 0,2812 7,143
19/64 0,2968 7,540
5/16 0,3125 7,937
21/64 0,3281 8,334
11/32 0,3437 8,731
23/64 0,3593 9,128
3/8 0,3750 9,525
25/64 0,3906 9,921
13/32 0,4062 10,318
27/64 04218 10,715
7/16 0,4375 11,112
29/64 0,4531 11,509
15/32 0,4687 11,906
31/64 0,4843 12,303
1/2 0,5000 12,700
33/64 0,5156 13,096
17/32 0,5312 13,493
35/64 0,5468 13,890
9/16 0,5625 14,287
37/64 0,5781 14,684
19/32 0,5937 15,081
39/64 0,6093 15,478
5/8 0,6250 15,875
41/64 0,6406 16,271
21/32 0,6562 16,668
43/64 0,6718 17,065
11/16 0,6875 17,462
45/64 0,7031 17,859
23/32 0,7187 18,256
47/64 0,7343 18,653
3/4 0,7500 19,050
49/64 0,7656 19,446
25/32 0,7812 19,843
51/64 0,7968 20,240
13/16 0,8125 20,637
53/64 0,8281 21,034
27/32 0,8437 21,431
55/64 0,8593 21,828
7/8 0,8750 22,225
57/64 0,8906 22,621
29/32 0,9062 23,018
59/64 0,9218 23,415
15/16 0,9375 23,812
61/64 0,9531 24,209
31/32 0,9687 24,606
63/64 0,9843 25,003
1 1,0000 25,400
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